
� � �������
	���
�� ������	�� ������������	 � ������� ���"! #$�%� & ���
�'�����
( !���	)� * ��	)��+ ( � 	��,�-�.�%/��0/21

3)46587:9<;>=@?�ACBD58?DEDFGACBDHI46JLKM7,NDBO=@HPA�QSRT584UE,=8FS5:?DV�WX4658?DEZY)46[\FS]>^:_a`cbcbedXfg`ch8ikjMlk`cmonqp�rts8fGs�u�s

v
wqxzy|{|}z~���wk���

���I���$�:�����|�����k�����������������@���G�o�k���I�����������P�$�k�a�� ��o�L�
¡q¢ �£�I� ¢ ������¤ ¢¦¥ �£§¨§ª©X���¨«k�I���o�¬�®­���¯X���°�k§�±��²�´³T� ¡q¢ �k�°±
���e¤´� ¡q¢ �£�P�$���C�° q�����o�¨�k�°�k§°¤µ�¶�����L�·���o� ¢ �g�����k�¹¸��k�¶º®�£�°�
©X�°�£«��L�<���£�®­k»¼�$�°�£�°�°»$�k�°±"�-�S�.� �%�¨�|�$���C�° q�o�I� ¡�¢ �¨�L� ¢ �
�����k�½¤ ¢¦¥ �£§¨§.©X�°�£«��L�<���£�®­k�g¯X���\�·���¨�P���I�o�I�k� ¢ �e�k�o�¦�¾���¿� ¢ �£À
�L�@���¬Á ¢¾¢ �k�a�� ��o�¨���·Â¿�¬���µ�°�k����� ¢  �§¨�k�¿�L�a���°�������¿�����a���o���¬Ã
¢ ���a�� q�����o�¨�k�°�����°±��k����§¨� ¢ �¶�o�¨�k�:�L�¼¯X�t�°���¿Ä8�L�L���£�Å«k��§£«��I±
�¨� ¥ � ¡ ���I�o�I�k� ¢ �����¨� ¢ �CÆ¦ÇkÇ�È��
���I�G�g�k�£���ª�¨�X�G�o�k���I�������¼ÉG�a�L���¬�� °�¿�¶��¤ ¢¦¥ �£§¨§0©����¨«k�L�<�o�¬�®­�»
¡q¢ ���Å��§T�k�a�$�k�a�� ��o�L� ¡q¢ �£�I� ¢ ���½¯X�
����§¨±°���Ê³T� ¡�¢ �k�°±
�)³T� ÉG���°�µËUÉS§¨� ¢ ���o� ¢ �k§�Ì������k�Í�o���e©����£«��L�<���£�®­µ�k� ¡ ­q±q�°�L­k»
�X :�®�����k§£����»����:±µ�²�G�.� �¹�¨�
�$���C�° q�o�I� ¡�¢ �¨�L� ¢ �t�����k�%�o�°�
©X�°�£«��L�<���£�®­��k��Î.�k�:±q�k�.��¯��¨�¾�a�k�£�'���I�o�I�k� ¢ �
�����I�)���t�Å qÀ
�a�L��� ¢ ��§,§¨�£���¦���¿��§¨�k�IÄ��<�Ï�k�°±e�£���¿�k����§¨� ¢ �¶�o�¨�k�:�L»��k�°±²�����T���
�����t�¨�@�o�L���I�����¾�¨�¾�ÑÐ ¢ �¨�L�@�Ï�k�°±'�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§¨­����L§¨�¨�kÄ�§£�·�¦�®���¬À
�·�¶���£���²�����¿§£�¨���I�k�X��­q���o�I�a�I�
¤��¦��Ò��£ Ê�¨�²���z¤'� ¡�¢ ���o :±q�L�@�e�¨�Z����� ¡q¢ ���Å��§¼�k�t�$���CÀ
�� q���L� ¡�¢ �¨�L� ¢ �k»¿¤ ¢I¥ �¨§¨§�©X�°�£«��L�<���£�®­k��¯����°�k�²�'³�� ¡q¢ �¨�
�$�k�a�� ��o�L� ¡�¢ �¨�L� ¢ �ª���o���½¤ ¢I¥ �¨§¨§Ó©X���¨«k�I���o�£�®­k�

}|vZ�\Ô�{|}zÕ-Ô

Öc�×�����¨�0�°�k�:�I�0�¿��� ¢  ����o�¨«k�g§¨�I�k���0��Ø@ °�����I�,��� ¢ ���°�¨Ø@ ��$�¨�Ó °���¦±
���k� ¢ �k�o���£�I�×���°�����·Ä°�����¦± ¥ � ¡ �8���o�¬���£�����¨���°�)ÖÙ�Ï���tÄ:�k�o�I±
�k�����¨����§£�T±q�¬Ú,�L���L� ¢ �I± ¢ �k�o���£�I�G���:�k�o���a�I���� ����L�a�I���¼�IØ@ °��À
�o�¨�k�:�L�>Û�������Ü����� �§¨§×� ¢L¢ �k ��@�²�k�×�o���-�®���o  ¢ �o °�o�����×�o�°�
�����kÄ�§¨�L�Í�o���·��Ü��a�k ��t�k§£���k���¬�����Í�LÐ ¢ �£�I�@�I»0�k�°±- °�o�·�k�oÀ
�o�°�k�k���°��§��o�<���°�����k���·�¶�o�¨�k�C��� ¢ ������Ø@ ��I�S�o�t�I�°�o ��o�X�o�°���G�o�°�
¢ ���a�� q�����o�¨�k�Ý���P�@ °�C�I�o� ¢ �k§£§¨­z�o�I§£����Ä°§£���ßÞ� �����§¨�k���o�£�o���
 °�o °��§¨§¨­ ¢ ���@«��L���k�¦�Ï�o§£�¨�k�@��§£­'�à���®���L�a���°���Z�o����«¶�k� ¥ �<�k���
���:±�ÎÓ�L�¾�k§£���k���¬�����Íá£Æ¦â¦ãÙ»°Â¿�°� ¢ �� °�o�I�¿�o���¾�o��À ¢ �k§£§¨�I± ¢ ���CÀ
��§¨�L�a�L�@�<����­aä×�k§£�·�k�·Á°§£�o�L�¼��� ¢ ������Ø@ ��k�g���o�£�����¬Á ¢ ���@�\±q�¬�åÀ
���L���L� ¢ �GÄ8�Ñ�®Â¼�L�I�×�o�°�S�®Â¼����§¨�k���o�£�o���·�Ó�¨�Ó�o�°���0�� ����Ó�¨�0�a�k���
���a�I�°��Ä�§¨�¼�o�×���:��§¨­Å�o���L»��k�°±¾���IØ@ ��¨���I�O§£�¦�o� ¢ �k�a�� q�<�¶���£���Ï�¨�
�I� ¢ �P�I�:� ¢ �.�DÛ-�t��§����C�����£�°Ü²�£�X�¨�¿�o�£�a��§¨�L�\���a ��°±q�I�������k�°±
���:±²�¨�a��§£�I�a�L�@�I�

Û-�-�k�o�� ����o�:�¶���o  ¢ �Ý�Å ��a�I�o� ¢ �k§£§¨­Ê�����kÄ�§¨���¨�C�°§£�I�C�I�@���¶À
�o�¨�k�:�¾�k�¿�o�����o� ¢  ��<�o�£«��·§£�¦�k���C��Ø� :�����I�¾�k��������� ¢ �
�k����§¨�£�¦±
�o�)�o�£����§£�C±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦± ¢ �k�o���¨�L�X���:�k�o�Ï�a�I���� °�o�I�C�I�@���X�°�o�kÀ
«Å�¨±��X�o�°���a�����$�LÚ8� ¢ �o�¨«k�X�o�Å�k§��S�����S�����¨� ¢ §��k���S�k�.�����kÄ�§¨�L�·�I�

æ w@ç�Ô�{zx"èÝéêÕ
Ô�w�x´ç

¤µ�k�@­��:�I�k��§¨�'�°�M«k�'���o °±��£�¦±� :���¨���|�k�°§£­ ¢ �������£�I���°�°�k�o�
�a�I���� ����L�a�I���<�0���k�S±q­Å�°�k�C� ¢ �8���o�¬���£���Ï�¦�®���£�·�¶���£���.»k�o�L�\�����
�ÑÃ��k�C�°§£�
á¬ÆÑã6»Tá ë�ã6»�á ì�ãÙ»�á í¶ãÙ»�áïîIãÙ»�á£Æ¦â¦ã¾ðLñÏò¶ó£ô¨�ZÖc�"���<� ¢ �o� ¢ �k§
 °�������k»$�o ��8�L���£���a�o�¦�� �§£��� ¢ ���z�����kÄ°�kÄ�§¨­'Ä:����Äq���k�£���¦±"ÄÅ­
¢ ���¾Ä��¨���¨���×Ä8���o� ¢ �Å±��X���°± ¢ �k�o���¨�L�D���°�����¿�a�I���� °�o�I�C�I�@���I»
Ä� q�a�£�Ï���¾�¨�a�:�����<���@�¾����Á°�°±´�o���PÄ:�¦�®�aÂ¼�M­����X�°�k�°±q§¨�£�°�
�I� ¢ �t���I�°���<�¶���L§¨­k»M���°±t���L���GÂ¼�SÂ¿�¨§£§ ¢ ���°�o�¨±q�I� ¢ �����o�¨�L�.�°�°�k�o�
�a�I���� ����L�a�I���<�g�k�°§£­��0Öc�µá£Æ¦â¦ã8«¶��� ¥ �����k�S�k�°±aÎ.�I�X�����I�o�L�@�
�o�°�'õ ¢ ���a��§£�I�a�L�@���k�o­µä×�k§£�·����Á°§£�o�I��ö)���°���o�@� ¢ �����k�×�kÄ�À
���k�£�°�£���T�I���o�¨�·�¶���I�0���o��� ¢ �k�o���£�I�Ó���:�k�o�G�a�I���� ����L�a�I���<�L�0Öc�
�o�°�L�¨�T�k��������� ¢ �Ó»:±q�� �Ä�§¨�Ï±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦± ¢ �k�o���¨�L�X���:�k�o�¾�a�I��À
�o ��o�I�a�L�@���·�k�o�) °�o�I±Z�o� ¢ �k�°���o��  ¢ �e�C�¦�k�o ����L�a�L�@�·�IØ@ °��À
�o�¨�k�:�L»Å���°±·�o���£��§¨��±��¬Ú,�L���L� ¢ �I±·�a�¦�k�o ��o�I�a�L�@���$�����X °�o�I±a���
�����k�°�k�����o�S�����\ °�o�L�D�:�@���£�o�¨�k�Ó»�Â¿��� ¢ �.»k� ¢I¢ ����±q�¨�����o�aá¬ÆMâ¦ã��¨�
�o�°��Ü��L­C�o�a� ¢ ���¨�L«Å�¨���Ï�o �ÄqÀÙ�a�Ñ���L�\� ¢L¢  ��<� ¢ �¨�I�GÂ¿�¬�����k�e�¨���¬À
�o����§¨�¨÷I�¶���£�����o�¨�C�Ï���g§¨�I���¿�o�:���'Æ×�a�£�Å q���k�XÉ$�o�o�L�@�o����§¨§¨­e�o�°�
�o���¨��§£�¿±q�£Ú,�L���L� ¢ �I�D�¨�C�°§£� ¢ �£�o§¨­¾�����¶«Å�¨±��G�����¿�®�<�¶�o�\�¦Ø� :�¶�o�¨�k�:�
Â¿��� ¢ �|�������°�L�I±��I±z�¨�zä×�k§£�·�k�"Á°§£�o�I�o�¨���:��¯X�¶Â¼�L«��L�a�o�°�
�����¶���e�IØ@ °���o�¨�k�°�¾±q�������Ï���o�¶«Å��±q�e���Å­����LÂ��¨�q���k���·�¶�o�¨�k�Ó»
�o�£� ¢ �¿�o�°�L­a����� ¢ ���°�®���o  ¢ �o�¦±Ï���o���ø������±q�� �Ä�§¨��±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦±
�a�I���� ����L�a�I���×�¦Ø� :�¶�o�¨�k�:�L�CÖc�
�k ��×«Å�¨�LÂ������eä×��§¨�·����Á°§¬À
�o�I�o�¨�����o� ¢ �°���¨Ø@ ��P�¨�Ï���k�Ï��� ¢ �I��������­��¨�´�o�°�¨� ¢ ������»O °��§£�¦�o�
�8�L���°���°�T�k±°±q�¬���£���°��§O�¨�q���k���·�¶�o�¨�k���k�������Ï«��L§¨� ¢ �£�®­��k�S�o�°�
 °�o�L�a���C�M«¶�k�£§���Ä�§¨�k�´�������¬Á ¢ ����§¨§£­ ¢ �k�°���o��  ¢ ���£�°�-�-ä×��§¨�·���
Á°§£�o�I�C�·�M­'±q�I§¨�M­-�o�°� ¢ �k�Å«k�I�o���L� ¢ �k»D���°±´�o������±�±q�£�o�¨�k�°�k§
¢ ���a�� q�����o�¨�k�e�¨�e�¦� ¢ �e�I�:� ¢ �e���G °����� ¢ �I���o�k�o�¨§¨­Ï�LÃÅ�8�L�:���¨«k���
Öc�������¨���°�k�:�I�I»8Â¿��� ¢ ���¨��Ä°�k�o�I±)�����o�£����§£�Ï±q�¬Ú,�L���L� ¢ � ¢ ���oÀ
���£�I�.���°�����g�a�I���� °�o�I�C�I�@�.�IØ@ °�¶���£���°�I»LÂ¼�S °�o�g§£�¦�k���0�oØ@ °�k�o�¦�
ËàÎ ¡ Ì¼�<�¶�o�°�L�\�o�:���)ä×��§¨�a�k�²Á:§¬���L���£���C���C�¦�®���£�·���o�ª�o�°�T�8��À
�o�¬���£���.�GÖc��±q�¦���¨�k���¨���C�o�°�¾��§¨�k���o�£�o���½Â$�×�·��Ü��T�� �§£§0 °�o�×���
�o�°�T���o��  ¢ �� ����X�o�Ï�·��Ük���o���T��§¨�k���o�£�o�����LÐ ¢ �£�I�@�I�GÞ��������k�kÀ
�k�:��§@�o�<���°�����k���·�¶���£���×�o� ¢ ������Ø� °�I�D�����G °�o�I±¾�o�T�L�:�� ����$�o�°���



�o�°�ª�k§£���k���¬�������¨�\�Å ��a�I�o� ¢ �k§£§¨­a�o�I§£����Ä�§¨�k�GÞ� ��¿�o�£�Ï �§��¶�o�¨�k�:�
�o ��k���I���\�� ����k��������� ¢ �P °�o °��§¨§£­ ¢ ���@«��L���k�¦�¼�o§¨�£������§£­²�à�k���o�I�
�o�:���
�o�°�e«¶��� ¥ �<�k�k�¾���°±
Î.�I�²���°���o�@� ¢ �.���X§������£�'�¦� ¢ �
�L�8� ¢ �
�o��� ¢ ���C�° q�����o�¨�k�°�k§ ¢ �@�®�¾�k�\�o���²���k���C�I�t���¾��Ä8�k ��
�°�k§¬�O�o�°���X���0�o���×§��¶�o�o�L�¦��\�����t�°�k�:�I�¾���¾���o�@�����¨÷L�¦±����×����§£§¨�¶ÂX�L��Öc� ¡ � ¢ ���£���Zâq»O�����
¢ ���a��§£�L�o�I���I���¼Â$�ª±q�L���¨«k���o���ª�·�¶�����L�·�¶��� ¢ �a�q±q�L§8�����¼�8��À
�o�¬���£�����I���o�¨�a���o�¨�k�.�\Öc� ¡ � ¢ ���£���µë·Â¼�t�����I�o�L�@�������LÐ ¢ �£�I�@�
���:±µ�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­����L§¨�¨�kÄ�§£�C��§¨�k���o�£�o��� ����� ¢ �k�a�� q���£���P�o�°�
�8���o�¬���£���'�I���o�¨�a���o����Öc� ¡ � ¢ �o�¨�k�'ì��o�k�a�e�o�£�Ï �§¨���o�¨�k�
���I���
���I�o �§¬�<�ª�����¾�k�¨«k�I�.»8�o���k�Ñ�����L�ªÂ¿�£�o� ¢ ���C�a�I���<�����������L§¨�¨�ÏÀ
�¨�°����­����I�k§G±������ ¢ �k�a�� q�<�¶�o�¨�k�:�L���O�¨�°��§¨§£­'�o�k�a�e���L�·����Üq�
���:± ¢ �k� ¢ §£ °�o�¨�k�°�¿�k�o�ª�k�¨«k�I�²�¨� ¡ � ¢ �o�¨�k���q������
	��
� �������
����� Û��zÂ¼�k��Ü�Â¿�¬���>���I�k§¨�-����§£­�»·���°±> °�o��������
���! "�!#$�!% �o�·±q�I�������T�¨�°±q� ¢ �¦�\���°±�±q�¨�C�I�°�o�£���°�ªËà�o ��:�I��À
� ¢ ���£�q� � Â¿�£§¨§Å�o�L���L�O�o���o��� � À6�o�¾���¶���L§¨§£�£�o��»��� �Ä:� ¢ �o�¨�q� � �o���o�°�� À6�o���L�8� ¢ �:Ì¼Â¿���¨§£�ª§¨�¶Â$�I� ¢ �k�o� ¥ ���L�IÜe§¨�Ñ�����L�<�\Â¿�£§¨§.±q�I�������
� ¢ ��§����<�I�´Þ������L�a§¨�¶Â$�I� ¢ �k�o�'&¿���·���"§¨�Ñ�o�o�I���CÂ¿�¨§£§¿±q�I�������
«k� ¢ ���k�<�L»$Â¿���£§¨�µ ��°�:�I� ¢ �����(&¿���a�k�zÂ¿�£§¨§�±q�I���������·�¶�o���£À
¢ �¦�L��Þ����¾�ÑÃ ¢ �I�q�o�¨�k�����¿���°�¶�X�����X�����¾�¨�@�o�L���L���k�¾Ä��¨�k °�¬���£�¦�
Â¼�� :���() �o�-���k§¨§¨�¶Âß�o���)������±q�£�o�¨�k�Ê�£�Ê�o�°� ¥ � ¡ §£�£�o�I����À
�o °�o��� ¡  °�:�I��� ¢ ���£���+*´Â¿�¨§£§¼±q�L�°���o�e�o�<���°�o�:�@����»0�k�°±-,/.Ï�¨�
�o�°�t¤��Å�k���ÑÀc�D�L�������o�X�k�I���L�<��§¨�¨÷L�I±²�£�Å«��L�<���ª���0,t�1�\�°�T °���¬�
�·�¶���o�£Ã´Â¿�£§¨§¿Ä8�µ±q�L���k�o�¦±"ÄÅ­32'���:±"�£��� � À6�o� ¢ �k§¨ ��a�"ÄÅ­4�5 ».Â¿�°�£§¨� 476 Ë®Æ � Æ �98:898;� Æ¦Ì * Ë�Â¼�Ï °�o� 6 �o���a�I���=< ���ª±q�ÑÀÁ°���¦±'����Ä8�?>ïÌ �32A@'Â¿�¨§¨§\±��L���k�o�P�o��� %CB-%  ��°�¬�·�·�¶���o�£Ã���\�����k ������k ��aÂ¼�� °�o���o�°�µ���k���EDAF�DHGID;F0DAJKGML F * F
���k�×«�� ¢ �o�k�<�I�¾Û-�CÂ¿�¨§¨§S °�o�ONQP�RTSÏ���)±��L���k�o�C�o���·�LÃq�:� ¢ �o�¦±
«¶��§¨ ��k»×�k�°± ¢ �¶«UP�RTS����z±��L���k�o�-�o��� ¢ �¶«¶�����¨�k� ¢ ��»X�o�:�¶���¨�
¢ �¶«UP�FVS$GWNXPÅËYF�Z[NXP�FVS¶ÌÑËYF$ZCNQP9FVS¶Ì * S��K\C]_^�Ë
`\ �
a Ì
Â¿�¨§£§,�a�I�k�b\Ï���¼�¾�t�°�k���a�k§£§¨­a±q�¨���o���¨Ä� q�o�¦±e�<���°±��k�¹«k� ¢ �o���
Â¿�£�o�)�a�I���=`\²�k�°± ¢ �¶«¶�����¨�k� ¢ � a �
c Ô-���ed2}µÔ-���(d2}µÔ�wqÕ
}gfhd�x"è|�(f
¡  ��°�:�@���)������Ä°�k�o�L§¨�¨���'Ëå�o�°��±q���®�<��� ¢ ��Ä8�Ñ�®Â¼�L�I�Ê�o���µ������À
�o�¨�k�:����­���� ¢ �L�¨«k�L�0���°±ª�����G���¶«Å�£�°�¿�o� ¢ �L�¨«k�I�<Ì��¨�0���������¦�i�\���I�
�o�£����§£�|±q�£Ú,�L���L� ¢ �£��� ËàÄ:�L�®Â$�I�L�¹�o�°�z�®Â$����� ¢ �L�¨«k�L�<�<ÌµÂ¿�¨§£§
�·��Ü��$�����¿�¶���C�@���°���L��� ¢ ���Ñ���<� ¢ �o�¨�k�.»M�����X�o���o�I§£§¨�¬��� ¢ §¨� ¢ Ü¾�L�oÀ
���k�<�L»,���°±��o���a�o���o�I§£§¨�¬���Ï�I�����I�C�I�o�����L���o�����¿�°�L�k§¨�¨�k�¨Ä�§£���×�¼�
�L�8� ¢ � � »O�o�°�P�o�£����§£��±q�£Ú8�I�o�I� ¢ � ¢ �����o�¨�L�¾���°�k�o�e�a�I���� °�o�LÀ
�a�L�@�XÂ¿�£�o�)�o�¦���8� ¢ �\�o�e���¶�o�I§£§¨�£�o� � ���¶���¨��Á°�I�

j 5 k G�l�mVn�Ë 4 5 k Ì * F kpo ) 5 o3qUkro=s 5k 8 Ë®ÆMÌ
Â¿���I�o�
j 5 k �¨�$�o�°�T�o�£�°�k§¨�T±q�£Ú,�L���L� ¢ � ¢ �k�o���¨�L�G�°�°�k�o���a�¦�k�o ��o�I�a�L�@�
�£��Â¼�M«��L§¨�L���k�o�Vt

l��¨�¼�����×Â¼�M«���§¨�L�°���o�)�k�Ó�o�°� ¢ �������£�I�\ÎGÆª�£�)�a�Ñ���L�<�:t
F k ���\�����ªÄ°�k�o�L§¨�£�°�T«�� ¢ �o�k�¿�¨���C�L�o�I���\�8�k�¨�@�o�¨���a���o���ß�o�°�
�®�<�¶�o�¨�k�:����­·�o� ¢ �L�¨«k�I�G���a�o���×���¶«Å�£�°�Ï��� ¢ �L�¨«k�L�¦�

4 5 k �¨�¼�����t ��°�¬�X«�� ¢ ���k�¿�8�k�¨�@�o�¨���C���o��� �o�°�×�C��±�±q§¨�×���O�o�°�Ä°�k�o�L§¨�£�°�T«�� ¢ �o�k�¼���Ï����� � ÀU�����o���o�L§¨§¨�¬���?t
) 5 �����o���a ���ÜÅ���¶Â¿�-���¨����§£�a±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �C�£�@���L�k�I�T�k�¾Ä��¨�k �À
�¬�®­utquk �����o���·±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �aÄ8�Ñ�®Â¼�L�I�µ�o�°�Ï�®Â¼���o� ¢ �L�¨«k�I���9> ¢ §¨� ¢ Ü
Ä��¨�����¦�¼�£�)Â\�M«k�L§¨�L�°���o�vts 5k ���\�o�°�t���¨���k§¨�×±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �ª�����¨�o�k�

Öc�µ�����a °�o °��§D�a�q±q�L§6»,�o��� s 5k ���k�ª±q�£Ú8�I�o�I���×���¶�o�I§£§¨�£�o�I�ª�k�°±
±q�£Ú8�I�o�I�@�$�L�8� ¢ �°�G�k�o���k���� ��a�¦±a�o�tÄ8�T�£�°±��L�8�L�°±q�I�@�o§¨­C�°�k�oÀ
�·��§¨§£­µ±��¨���o���£Ä° q�o�¦±�� ¡  ����8���o�Ï�����L���a����� # «Å�¨�o�¨Ä�§£�·���¶���L§£À
§¨�¬���I�X���\�I�:� ¢ � � »Å�����L�)Â¿���¬���£���

w k 6 xy j nkRjUzk
{| �~} k 6 l�mVn xy Ë 4 nk Ì

*R
Ë 4 z k Ì *

{| �
) 6 xy ) nR)�z

{| � \ k 6 xy s nkRs zk
{| �

Â¼�T�:�M«k�
w k G } k F k�o ) o 4 qukro \ k � ËUâ�Ì\ k ]3^�Ë�� �!� J 2 z Ì 8�\�����X���¿�����Ï±q�¦���¨���I±)���¨����§£�¾±��¬Ú,�L���L� ¢ �I�����g�a�I�k�o ����L�a�L�@�<�

�IØ@ °���o�¨�k�C���k�S�o��� ¢ �������£�I�O�°�°�k�o�X�����kÄ�§¨�L�>�k�¨«k�I�Ï�����X���Å­q��À
� ¢ ��§����£�o °���o�¨�k�z��� # ���¶���L§¨§£�£�o�¦�·Â¿�¬���|�
Ü@�°�¶Â¿�ZÁ°ÃÅ�¦±Ê�o�LÀ
¢ �I�£«��L�e�k�°±z�����¶«Å�£�°�-��� ¢ �L�¨«k�I�CÂ¿�°���o���8���o�£�o�¨�k�z�¨�·�o�'Ä8�
�I���o�¨�·�¶���I±��(�\���²�k§£�a�@�®�t��±q�L�@��� ¢ ��§G�¦Ø@ °�¶���£���
�k���8�I���<�×�¨�
«¶��� ¥ �<�k�k�\�k�°±PÎÓ�L�·á£Æ¦âÅ»��¦Ø8�¨Ë�Æ¦ÌÙãÙ�
Û-� ¢ �������LÂ¿���¬���aË6âkÌ\���

w k GW� 4 } k 2 z��
xy qukF k)

{| o \ k � Ëàë@Ì

���:± ¢ �k�¾Ä°�£���ª�����I�o�T���k� � G�Æ � â �:898:8 �o�·���Ñ�
xy w nRw k
{| G xy 4 } n 2 zRMR R4 } k 2 z

{|
x��������y

q nF nRRqukF k)

{���������| o
xy \ nR\ k
{| �

Ë�ìÅÌ
Â¿���I�o� xy \ nR\ k

{| ]�)´Ë�� �!� J 2 k z Ì 8
�\�����Ó���������G�·���o���I�a���o� ¢ �k§��a�q±q�L§����k�0Â¿��� ¢ �t�k ��0�:�@���£�o�¨�k��À
�¨�����k§£���k���¬������Â¿�£§¨§ÅÄ:�\±q�L«��L§¨�k�8�I±��O¯X�I�o�$���k�D���¨�a��§¨� ¢ �¬�®­ªÂ¼�
�°�M«��$�k���o ��a�I±ª���°�¶�D�o�°�$�Å ��ÏÄ:�I�O�k�°«Å�¨�o�¨Ä�§£�\���¶�o�I§£§¨�£�o�I�O±q�Å�I�



���k� ¢ �°���°�k�\�����k�¹�k���X�I�:� ¢ �a���×�o�������ÑÃÅ�¦�D¸������ ¢ �¿�o�°���$�¨�} k »°�o���× °���¬��«k� ¢ �o��� 4 5 k �����k� �����t�a��±q�:���£�@�X�k�O�����×Ä°�����LÀ§¨�£��� F k �o�t���¶���L§¨§£�£�o� � ±q�I�:�I�°±��S���C�o���XÄ:�k�o�L§¨�£���rF k � ¡ �×Â¼�
�·�M­eÂ¿���¬��� } k 6 } Ë�F k Ì 8�\����� } k ���·ÜÅ���¶Â¿�z�k� ¢ �(F k ���·ÜÅ���¶Â¿�.� ¥ �¨«k�I�Ý���|����À
�����MÃq�£�·�¶���£���²���bF k Ë��k °�X�I���o�¨�·�¶�o�¾���XF k mVn ���M­�Ì »°Â¼� ¢ �k�¢ ���a�� q�o���k ��²�k�������MÃq�£�·�¶���£���´��� } k � �\���L�|���£«��L�Ê�o�°�
�a�I���� ����L�a�I���<� w k »�Â¼� ¢ �����I���o�¨�·�¶��� F k »0ðLñ � ô¨�
� } {z��Õ-é|{��\w��Ý�hf¾��}��\Ô ���"éÝ}z{z���d2�)Ô-��x´è
Öc�·�����¨�\�o� ¢ �o�¨�k�·Â¼�� °�o�����������k���k�°�k§q�o�<���°�����k���·�¶���£���Ï��� ¢ �qÀ
����Ø@ ��I�\���·�����¶«@��±q�ª���)�ÑÐ ¢ �£�I�����k�°±��Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­e���L§¨����Ä�§¨�
�a�Ñ�����q±������o� ¢  ��<�o�£«��L§¨­��I���o�¨�a���o�C�o�°�e�o� ¢ �I�£«��L�ª�:�@���£�o�¨�k�:�
���:±C�k�������MÃq�£�·�¶���¼�o��� ¢ �¶«M�k�o����� ¢ �\�·�¶�o��� ¢ �I�DÄ:�k�o�I±C�k�C�o�°�
�a�q±q�L§¾Ëàì@ÌÑ�ÝÛ��µ�k§¨�o�'±q��� ¢  °�o�C���������IØ@ ��¨�o�I�C�I�@�C�����·�o�°�
�Å ��¾Ä8�L�Ï�������¶���L§¨§£�£�o�¦�t�¨�´�k�<±q�L�¾�o�µ���Ñ�C�C�¦�����¨���k�� �§$�8���o�£À
�o�¨�k�)�¦�®���£�·�¶���I�I�

�	��
 v
�����	���������������������! fa�#"$�&%'�(��)*���
¡  ��°�:�@���×Â¼�ª�°�M«k�ª�C§£�¨���I�k�¿�a�Å±��L§

w G,+.- o \ � \ ]g)´Ë � �!� J 2ÅÌ � Ë ��Ì
Â¿���I�o�¾�o���C�·�¶�o���£Ã/+����T���g�� �§¨§ ¢ ��§£ ��a�����k��Ü,�/�\���I�µ�o�°�
Ä8�I���¼§¨�£�°�I���¼ ��ÅÄ����k�o�I±·�¦�®���£�·���o�ÏËU³\ÎÓ©�É¼ÌS�k�0-¾���G�o���ª����§£ �À
�o�¨�k�)�k�Ó�o�°�tÎ ¡ �����kÄ�§¨�L�

�a�¨�1 D2+.- Z w D J 8
�ê�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­²�����kÄ�§¨�ª�k��������� ¢ �·�o�CÁ°�°±��£���C�����tÎ ¡ ����§£ �À
�o�¨�k�)���¼�o� ¢ �k�a�� q���������ÏÒ &��à� ¢ �o�k���¨÷I�¶���£���²�k�3+

4 * + 665879 : + G 5<; �=: �
Â¿���I�o� 4 G�á 7 * � 9 * ã0�����k�o�o�����k�k�:��§.���:±) °�� :��§¨§£­��¨���o�°������q±q  ¢ �¿�k�O¯X�� °�o�L����§¨±q�I�G�����k�°�����k���a���o�¨�k�°�$�k� ¥ �¨«k�I�°�¼�o�kÀ
�����o�¨�k�×�·�¶���o� ¢ �¦�L» ; �¨�Ó���k�°�o�¨���k �§����Ó ����8�L�.���o�����°�k �§����¦»I�k�°±7 �°���D�o���T�o�k�a�¿�@ °�¾Ä8�L�G�k���o�¶ÂX�g��� ; ËU���I�k»����k�$�ÑÃ����a��§¨�á �q»:�$�.� �Mã�Ì � ¡ �¨� ¢ �ª�o���¾â¶À6�����o�ß���¿ ��:�¶Ú,� ¢ ���I±�ÄÅ­e�k�o�o�°�k�k�kÀ
�°�k§,�o�<���°�����k���·�¶�o�¨�k�:�L»@�o�°�tÎ ¡ ����§£ ��o�¨�k�,>-·�o���o���®Á°�¦�

>-WG �����S�a�£�1@??? 5<; �=:
- Z 5A7 w9 w : ???

J
G �����S�a�£�1 Ë!D ; - Z 7 w D J o DB9 w D J Ì �

�����k� Â¿��� ¢ �)�¬�¿����§£§¨�¶ÂX�

; >- G 7 w 8

�\�����¾ °���:�I�C�o���¨�k���k �§����C��­q���o�I� ¢ ���´Ä8�)����§£«��I±'ÄÅ­
Ä°� ¢ Ü
�o �Ä°���o�£�o q���£���.�Q�\�Å °�
>- GC+ . w G ; mVn 7 w G ; m�n 7 ËD+.- o \qÌ1GE- o ; m�n 7 \ �NXPF>- ZG-�S/G�� � ¢ �¶«uPF>- ZG-�S/G � J Ë ; * ; Ì m�n 8 Ëàí@Ì
Û-�×Â¿�£§¨§Ó��§��o�Ï�·��Ü��ª °���×�k�Ó�����ª���k§¨§£�¶Â¿�¨���IH
NXP DJ>- Z
-UD J S G[NQPL�o�<� ¢ �ká¨ËK>- Z
-@ÌLËK>- Z
-ÅÌ * ã�SG|�o�<� ¢ �ká NQP@ËK>- ZG-ÅÌÑËL>- ZG-ÅÌ * SLãuG|�o�<� ¢ �kË ¢ �¶«�PF>- ZG-�SMÌ 8 Ë6îkÌ
�	�NM ÔG�! O���P���!�&���&�!��%Q�P������"$�����JRS�3��)*�&�S�UT(VT��J�����J�
�����´�����|�o�¨�a��Ä8�L�¨����Â¼���k���o ��a�|�o�°���´�o�°� }XW Ë � G
Æ �98:898A�
� ÌP�¨�ßË�ì@Ì��k�o�-ÜÅ���¶Â¿�.�½Öc� &¿�I�·����Ü�Æ
�k�°± ¡ � ¢ À
�o�¨�k�Êë�� ëµÂ¼�²Â¿�¨§£§¿±q��� ¢  °���¾�°�¶Âß�o� ¢ �k�a�� ��o�P�o���I���3�\�°�
¢ ���°±q�£�o�¨�k�)�����ÏË�ìÅÌ¼�o�P�°�M«k�t�e �����Ø� °�¾Î ¡ �o�k§¨ q���£�����¨�X�o�°���
�o�°� ¢ �@�LÐ ¢ �¨�L�@�T�·���o���¬Ã��°���X�� �§¨§ ¢ ��§£ ��a�����k��Ü,�T©��q���k�o�o qÀ
�°���o�L§¨­��¬�×±q�Å�I��������Y �o�°�Ï±q�I�:�I�°±q�L� ¢ ­ ¢ ���C�¦�¿�����k� �o�°�
Á°�<�®� ¢ ��§£ °�C�-���°±�§¨���®� # ¢ ��§£ ��a�°�����$�o���C�·�¶���o�£Ãµ�£�ÊËàë@Ì
Ä8�L�¨���
§£�¨���I�k�o§¨­'±q�L�8�L�:±q�L�@�I�ÝÞ����������o�������°���o�@� ¢ ���¦�×���
�k�L�����£���)�����k °�°±������·±q�¬Ð ¢  �§¬�®­��¨�T���P °�o�C�o���·±q�� �Ä�§¨�·±q�¬�åÀ
���L���L� ¢ �¨���C�o� ¢ �°���¨Ø@ ��eËU���I�T���k�¿�ÑÃ��k�C�°§£�·á È¶ã�Ì »�Ä� ��¿�o�����¿�°���
�o�k�a�t±q�<�MÂ¿Ä°� ¢ Üq�I�1�����¿�ÑÃ����a��§¨�k»:�¬���·�kÜk�I�¼�����t�a�I���� °�o�LÀ
�a�L�@��� ¢ ���o���L§��¶���I±��)¯X�I�o�eÂ¼�e °�o�·�����e�a�����¾�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­
���L§¨�¨�kÄ�§£�$����������� ¢ �ZY ���������k���k�°�k§M�o�<���°�����k���·�¶�o�¨�k�:�������o�£�qÀ
�k§¨�×±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦�L�
Î.�L�O[ Ä8����� ���������k���k�°�k§·�o�<���°�����k���·�¶���£��� ��  ¢ � �o�°���[ * 4 G 4 n L # �%Û�� ¢ �k �§�±� :���'�o�k�a�
���o�q±q  ¢ �����C�o�kÀ�����o�¨�k�°�����Ý���k���\[a»aÄ� q�-�o�êÄ:�z����� ¢ �¨�o�"�°�L���"Â¼�ZÂ¿�¨§£§
 °�o�T�C¯X�� °�o�L����§¨±q�I�G�����k�°�����k���a���o�¨�k��ËU���I�T���k�¼�ÑÃ����a��§¨�Cá �q»
�.�ïâ���Ç¶ã�Ì »qÂ¿��� ¢ �P�°�L���T�:�k�\�����T���k���

[ G�2 Z â^]_] *] * ] � ]'G 4 n Z 4�` L #H8
Û-�o�£�o�¨���

á a n � a J �98:8:89� a z ã 6 á a n � [ J ã 6 [ � ËàÈ@Ì
���:±µ�����°§£­Å�¨���b[ * ����ËUâ�Ì »,Â¼�t�kÄq�<���¨���o�°�¾�¨���¬���¨�k§0���������k�kÀ
�k�:��§,�o�<���:�®�����o�·�¶���£���e���)Ë6âkÌ

5 a * n w k[ *J w k : G 5 a * n } k[ *J } k : F k o 5 a * n )[ *J )c: o 4 n L # q k o 5 a * n \ k[ *J \ k : 8
ËàÇ@Ì

���ÑÁ°���

5<d ne : 6
x��y d nd JRd z

{ ��| 6f5 a * n )[ *J ) : � g k 6 d n o L # q k 8
Ë�Æ9�@Ì



�\�����¿�L§¨�¨�C�¨�°���o�I�\�����ª«¶�����¨�kÄ�§£�ª�¨�'ËàÇ�ÌG���·�k�¨«k�
5 a * n w k[ *J w k : G 5 Æ a * n } k[ *J } k 2 z m�n :

xy g kF ke
{| o 5 a * n \ k[ *J \ k : � Ë�ÆkÆMÌ

5 a * n \ k[ *J \ k : ]3^�Ë�� �!� J 2 z Ì 8
�$�k�ÏÄ��¨���£�°�Ï�����I�o�ª���k� � G�Æ � â �:898:8 ���:±²���L����±q�I�o�¨���Ï�k�¨«k�I�
xy a * n w nRa * n w k

{| G xy Æ a * n } nR R
Æ a * n } k

{|
x������y
g nRg kF nRF k

{ ������| o
xy a * n \ nRa * n \ k

{| �
Ë�Æ¦â�Ìxy [ *J w nR[ *J w k

{| G xy [ *J } n 2 z mVnR R[ *J } k 2 z mVn
{| x��y F nRF ke

{ ��| o xy [ *J \ nR[ *J \ k
{| 8
Ë�ÆIë@Ì

¸X�k�o� ¢ �ª���°�¶�X�����×�����k�°�®�����o�a�¦±²�����¨�o�×«k� ¢ ���k�<�\�£�'Ë®ÆMâkÌ\�k�°±
Ë®Æ¦ë�Ì·���k§¨§£�¶Â �o�°�������o�·�k§�±q���®���o�¨Ä� q���£���°�O^�Ë�� �
� J 2 k Ìe�k�°±^�Ë�� �!� J 2 k�� z mVn�� ÌÑ»,�o�¦���8� ¢ �o�¨«k�L§¨­k� �����k� �����C���o��  ¢ �o ����I������o�°� ¢ �Å�ÑÐ ¢ �£�I���e�·���o��� ¢ �I�·�¨��Ë®ÆMâkÌa���:±êË�ÆIë@ÌaÂ$����Ä°�o�L��«k�
�o�:�¶�$�¨�e����±q�I�g�o�¾Á°�°±a������Î ¡ �o�k§¨ q�o�¨�k�.»��o�°��Ük�I­Ï���G�o�tÁ:�°±
�o�°��Î ¡ �o�k§¨ q�o�¨�k�Ê���T�o�����o�¦±q  ¢ �¦±Ê���o��Ä�§¨�L� Ë�ÆIë�ÌÑ��Þ�� ¢ �
�o�°�T�¦�®���£�·���o�I�¼�k�iF n �:898:8A� F k �����T�M«¶�k�£§���Ä�§¨�X�����k��Ë®ÆIë@Ì »ÅÂ¼�¢ �k���¦�k�o�£§¨­z�k�Ñ�P�o���
�¦�®���£�·�¶���I�P��� g n �:8:898A�*g k »��o��� ¢ ���CÀÄ��¨�°�¶���£���°�����g�o�°�C�o�£�°�k§¨�¾±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦±��£�@���L�k�I�T�k�¾Ä��¨�k °�¬���£�¦�
���:±a�o���T���¨����§£��±��¬Ú,�L���L� ¢ �I±·��� ¢ �L�¨«k�I� ¢ §¨� ¢ ÜÏ�I�o���k�<�L�O³¼ q�$�¨�
���<� ¢ �o� ¢ �k»¶�����¼�a�M­ª���k�gÄ:�¼�£�@���L���I���o�I±¾�£�Ï�o�°�I�o�¼Ø@ °�k�����¬���£�¦�L�
¸X�¶Â%§¨�Å�kÜZ���²�����µ���I±q  ¢ �I±z�����kÄ°§£�I� Ë�ÆIë�Ì ¢ §¨���o�L§¨­k��Î.�L�� k Ä8������� ¢ �Å�ÑÐ ¢ �£�I���)�·�¶���o�£ÃÝ�£��Ë®Æ¦ë�ÌÑ�½¸X�k�o� ¢ ��� k �¨�� Ë # Z�Æ¦Ì B ËUë � o # Z�Æ¦ÌÑ�>Û-����Äq���k�£���´ �����Ø@ ���Î ¡
�o�k§¨ q�o�¨�k�Z�¬��� k �°�k�C�� °§£§ ¢ �k§¨ ��a�Z�<����Ü,»SÂ¿�°� ¢ � ¢ �I���<���¨��§£­
���IØ@ ��¨�o�¦� � Ë # ZÊÆ¦Ì��Êë � o # ZZÆ�»��6� ���£»

# �Zì o ë� ZÊÆ 8 Ë�ÆLìÅÌ
�\�����t���L§��¶���£���°���°�£�
Ä8�Ñ�®Â¼�L�L�-�����²�Å ��ÏÄ:�I�t���¿�L�8� ¢ �°�t�k�°±
�o�°�$���IØ@ ��¨�o�¦±×�a�£�°�£�Ï ����Å ��¾Ä8�L�O���8�o���o�L§¨§¨�¬���I�0�¨�D±q�����°§¨�M­��I±
�¨�P�����ª���k§¨§¨�¶Â¿�£���Ï���kÄ�§¨�k�

�O��Ä�§¨�·Æk� ¡ ���o�L§¨§¨�¬���×�o�¦Ø� °�£���L�a�L�@�<�	 �k�0�I�:� ¢ �°�×Ë � Ì â ë ì � �zí
�a�£�°�£�Ï �� 	 ���O���¶���L§¨§£�£�o�¦� î í � � �

Û-�P�o�L�a�o�:�¶�¾�����¾�8���o�¬���£���'�I���o�¨�·�¶�o�¨�k�Ó»O���¾§£�¦�k���O�����¶���L§£À
§¨�¬���I�´�k�o�z���IØ@ ��¨�o�¦±�� �\�@ :�-���o��� ���¶Â��k�¹Â$�Ý���o�o ��a�# � �q�'ÖÙ�·�¨�C�¦�k�o­����-�o���¶Â Â¿�°�L�´����� ¢ ��§£ ��a�Ê���°� ¢ �¦�
����[ *J } n �:898:89� [ *J } k ±��C�°���X�¨�����L�<��� ¢ �¦»Å�o���I�
� k �°�k�¼�� °§£§
¢ ��§£ °�C�C�<����Ü,»¶���I�×á â¦ãÙ�0�\���¨�D���O�a�k���$§¨�£Ü��L§¨­t�k� � �£� ¢ �o�¦�k�o�I�I�

Öc�������t����§£§¨�¶Â¿�£�°�eÂ$�Ï�k���� ��a�×�����������X���o °�¾�k��§£�����²���¿�o�°�
�Å ��¾Ä8�L�¼���.�I�:� ¢ �°� � ���:±·�Å ��¾Ä8�L�¼���Ó���¶���L§¨§£�£�o�¦� # �o���o���®��­
Ë®ÆIì@ÌÑ�
Î.�L�¿�o���ÏÒ &��à� ¢ �o���o�¨÷I���o�¨�k�²�k�U[ *J } W Ä:�

4 *W ËN[ *J } W Ì 6 5
7 W9 W : [ *J } W G 5<; W�@: � Ë�Æ���Ì
ë B Ë # ZZÆMÌ 7 W � Ë # Z-ì@Ì B Ë # ZZÆMÌ 9 W �

Â¿���I�o� 4 W G�á 7 *W � 9 *W ã����·����Ë # Z�Æ¦Ì B Ë # Z�ÆMÌÏ�k�oÀ
�o�°�k�k���°��§��·���o���¬Ã�»°�k�°± ; W �¨���·ë B ëC�����°�o�£���� �§����¿ ����8�L��o���������� �§¨�k�\�a���o���¬Ã��gÎ.�L�

4 *W ËD[ *J w W Ì1G 5 7 W9 W : [ *J w W 6 5 ] W� W : � Ë�ÆIí@Ì
4 *W ËD[ *J \ W ÌQG 5 7 W9 W : [ *J \ W 6 � \ � n��W\ � J �W 
 8

�0���k�°�®�����o�a�¨���'Ë®Æ¦ë�ÌªÄÅ­
±q�¨�k�:Ë 4 * n �98:898A� 4 * k Ì×���:±
�o�I�k�<±q�L�oÀ�¨���a�k�¨«k�I�
xy ] nR] k
{| G xy ; n 7 nR R; k 7 k

{| x��y F nRF ke
{ ��| o x�y \ � n��n R\ � n��k

{ �| � Ë�ÆMîkÌ
xy � nR� k {| G xy 9 nR9 k

{| e o x�y \ � J �n R\ � J �k
{��| 8 Ë�ÆIÈ@Ì

¸X�k�o� ¢ �¿�������o� ¢ �k�°±¾�o�I�o�·�S�k�:�����X���£���@�S�°���°±·�o��±q�I�g�k�DË�ÆMîkÌ
���:±�Ë�ÆIÈ@Ì0���k§¨§£�¶Â"�o���¿�����o�·�k§�±q�¨���o���¨Ä� q�o�¨�k�:�V^�Ë�� � 2�� k ÌD�k�°±^�Ë�� �!� J 2 � z m���� k ÌÑ»,�o�¦���8� ¢ �o�¨«k�L§¨­k�TÛ-�¾�kÄ:���I�o«��×�o�°��� e ¢ �k�Ä8���I���o�¨�·�¶���I±·ÄÅ­C�o���TÎ ¡ �o�k§¨ q���£���e���GË�ÆIÈ�ÌÑ�0Û|�°�L�e������Î ¡
�I���o�¨�·�¶��� e k ����� e ���¾�M«¶�k�£§���Ä�§¨�k»Ó�o��� F n�� k � F J � k �:8:898A� F k � k »Â¿��� ¢ �"�����a�o�°�²�I���o�¨�·�¶���I�Ï���rF n � FUJ �:898:89� F k �¶�Ï�I�:� ¢ � � »¢ �k��Ä8� ¢ ���C�° q�o�¦±µ�����k��Ë�ÆMîkÌXÄÅ­��o�k§¨«Å�£���P�o�°�C °���:�I�ª�o���¬À
���°�k �§����¿�o­Å���o�I�·�

; W F W � k GO] W Z 7 W e k � � G�Æ �:898:8:���u8 Ë�ÆIÇ@Ì
¸X�k�o� ¢ �¿���°�¶�G�o���pF n�� k � F J � k �98:8:89� F k � k ¢ �k�·Ä:� ¢ �k�a�� q���I±a�¨����Å­·����±q�I�$��� ¢ � e k ���¿�M«M�k�£§���Ä°§£��� ¡ �C�£� e k ���¼ ��8±°�¶�o�¦±�»qÂ¼�
¢ �� �§�±µ�����×�ÑÃ����a��§¨�a ��8±°�¶�o�7F k � k Â¿�¬�����k ��t ��8±°�¶�o�¨���µ�k�@­���g�����C�I����§¨�£�I���8���o�¬���£���µ�I���o�¨�·�¶�o�¦�L� ¡ �¨� ¢ �¾�o��� ¢ �Å�LÐ ¢ �£�I�@�
�·�¶���o�£Ãe�£�-Ë®Æ¦È�ÌG�¨� � Ë # ZµìÅÌ B Ë # Z'ÆMÌ »Å�¨�P����±q�I�G���Ï���Ñ�\�
 �����Ø@ ��tÎ ¡ �o�k§¨ q�o�¨�k�P���k� e Â$� ¢ �I���<���¨��§¨­e�o�¦Ø@ ��£���

� Ë # Z-ì@Ì�� # ZÊÆ �
Â¿��� ¢ �)�¨�\�¦Ø� °�£«¶��§¨�L�@�\�o�µË�ÆLìÅÌ �
¸X�¶Âø�k ��T�����kÄ�§¨�L� �����o�)�kÄq�<���¨�µ�����Ï�¦�®���£�·���o�a��� e �����k�
Ë®Æ¦È�ÌÑ�$Û-�t °�o�t�·��� ¢  °���o�£«��×����������� ¢ �.� ¡  °���:�@���Ï�¶�X�L�8� ¢ �� Z'Æ�»������ ¢ ���o���I�o�:���°±q�¨��� ¢ �@�LÐ ¢ �¨�L�@�¼�·���o���¬Ã·�¨�-Ë�ÆIÈ�ÌG�°���
�� �§¨§ ¢ �k§¨ ��a�t�<����ÜaË��¨�×�o�°�G�¨���¬���¨�k§@�����k�k�g����� ¢ �Å�ÑÐ ¢ �¨�L�@�0�·��À
�o���£ÃÏ±q�Å�I�D���k�g�°�M«k�$�� �§¨§ ¢ ��§£ ��a�C���k��Üt���:±¾Â¼�\Â¿�£§¨§°±q��� ¢  °���



�o�°�¨� ¢ �k�o�$§��¶���L�g�¨� ¡ � ¢ ���£���Cë°� ë@Ì �OÛ��X�k§¨�o�ª�k���� ��a�¼Â$�\�°�M«��
�kÄ������¨���¦±e�����ª���k§¨§£�¶Â¿�¨���a�k�o�o�°�k�k���°��§:�o�<���:�®�����o�·�¶���£���°�KH
� *k mVn

xy 9 nR9 k m�n
{| G 5 � k mVn� : � � *k m�n

xy � nR� k mVn
{| G 5 >� k mVn`� k mVn : �

Â¿���I�o��� k mVn �¨�×���������k���k�°�k§U» � k m�n ���×�����°�o�£���� �§����× ����8�L��o���������� �§¨�k�¿���°±��°���¼�o���t�����a�×�Å ��¾Ä8�L�¿�k�O���¶ÂX�\�k�O>� k mVn ��\���I�Ï�¶�O�L�8� ¢ � � ���å�o�L�D��Äq���k�£���¨��� } k ���:±×�o�°�¿Ò &
�à� ¢ ���k�oÀ
�¨÷I�¶���£���P�k� [ *J } k »qÂ¼�T�8�L�o���k�����o�°������§£§¨�¶Â¿�¨���Ï���������k���k�°�k§
�o�<���:�®�����o�·�¶���£���°�KH

�� *k 5 � k m�n9 k : G 5 � k� : � Ë6â��@Ì
�� *k 5 >� k mVn� k : G 5 >� k` `� k : � `� k 6 5 `� k m�n` `� k : � Ë6âqÆMÌ

Â¿���I�o� �� k �¨�C�k�o�o�°�k�k���°��§6» � k ���¾�°�k�°�o�£�°�k �§����C ����8�L�Ï�o���¬À
���°�k �§����¦» � k ���:± >� k �°�M«k�P�o�°�µ�o�k�C�)�Å ��ÏÄ:�I�·���ª�o�¶ÂX�I��\���P�k�o�o�����k�k�:��§g�����k�°�®�����o�·���o�¨�k�°� ¢ ���'Ä8�²�¨�a��§£�I�a�L�@�o�¦±
ÄÅ­µ�²�o�IØ@ ��I� ¢ �C���$¯��k °�o�L�°�k§�±q�L���o�<���°�����k���·�¶���£���°�L»8Â¿��� ¢ �
�·��Ü��P °�o�)�����o���� ��°�:�I�a�o���¨�k���k �§����·���o��  ¢ �� ����P�k� � k mVn �³¼ q�X�����t�·�¶���o� ¢ �¦� �� k �k�°±�� k m�n �k�o�×�°�L�£�o���I�X���k���a�I±���������o�k���I±.���\�°�L���Ñ���k���×Â¼�t�k�L�X�o���¾�o�<���°�����k���a�I±P���k��� ���g�o�°�
Î ¡ �����kÄ°§£�I�ÍË®Æ¦È�Ì H

5 � k� : e�� 5 >� k`� k : � Ë6âkâ�Ì

Â¿���I�o�T���k�����¨�a��§£� ¢ �£�®­²Â¼�ª�°�M«k�ª���C�£�����I±P�o�°�ª�o�<���°�����k���a�I±
�����¨�o�S«k� ¢ ���k�¦»¦Â¿�°� ¢ �¾���o�¨§¨§k����§£§¨�¶ÂX�������G�����o�·�k§�±q���®���o�¨Ä� q���£���^�Ë�� �!� J 2 � z m�n�� k ÌT�k�°±����ª���k�ª :���¦±��¨�-�k �� ¢ ���a�� q�����o�¨�k�.��\�Å °�\ÄÅ­P�o�k§¨«Å�£���Ï�o�°�× ����8�L�¿���o�������� �§����¿��­q���o�I�

� k e G >� k � Ë6â�ë@Ì
Â¼���kÄ������¨� e k »��o���T�I���o�¨�·�¶�o����� e �¶�¼�L�8� ¢ � � �g�¿�å�o�I�¼�o�����L»
Â¼� ¢ ���´�o�k§¨«k��Ë�ÆIÇ�Ì����µ�kÄ������¨�-�o��� F W � k »0�o�°�²�I���o�¨�·�¶���·���F W �¶�X�I�:� ¢ � � �
��ð	�·ò�

���¶� ¡ �¨� ¢ � } k G } ËYF k Ì�Ë � G Æ � â �98:8:8;� Ì »T�k °�
�����kÄ�§¨�L�����ª�I���o�¨�·�¶�o�¨���-�o�°�µ�:�@���£�o�¨�k�:�a�¨�e� ¢ �� °��§¨§£­Z���k��À
§¨�£���¦���¦�·Û��²�°�M«k�C�o�� :���·���°���o�MÃq�¨�·�¶�o�¨�k�:����� } k ±q ����¨���
�o�°�X����� ¢ �I�����¨���:� ¡  ��°�:�@���¿Â¼�¿�°�M«k�¿��Äq���k�£�°�I±a���a�I���o�¨�·�¶���F k m�n�� k m�n �k� F k mVn � �\���L��Â$�- °�o� } Ë�F k mVn�� k mVn Ì²���P�k����°���o�MÃq�¨�·�¶�o�¨�k�
�k� } k ���\�����¾�k�������MÃq�£�·�¶���£���
�¨�Ï °�o °��§¨§£­
� ¢I¢ �I�q���kÄ�§£��»k�o�£� ¢ �X °�o °��§¨§¨­ F k mVn �k�°±OF k �����\�����g�à�k�G�MÂ\�M­�����k���¦� ¢ �¾�k�o���I�I»��k�°± } k m�n �k�°± } k �k�o�¼«k�I�o­ ¢ §£�@�����0�X§��o��£�:��� ¢ �I��������­k»¶�¶�å���L�g�kÄ������¨���¨�����o���\�I���o�¨�·�¶��� F k � k ����F k »�Â¼�¢ �k�Ï :��� } ËYF k � k Ì0���×���������MÃq�£�·���o� } k »k���:±¾Â¼� ¢ �k °§¨±Ï�L«��L�±q�×�o�k�a�G�� °�������L�g�£�o�I�����o�¨�k�°�0�o�ª���Ñ�S���Ï�£�a�����¶«k�¦±t�I���o�¨�·�¶���
���VF k �g³¼ q�$�� ��S�����L§¨�£�a�¨�°����­Ï�o�I�����¼�o ��k���I���g�o�����¬���L�<�¶�o�¨�k�:�
±q�a���k�XÄ��o�¨���·���Å­²�o�¨�k���£Á ¢ �k�@�\�¨�a�����¶«k�L�a�I���¦�
��ð	�·ò�

���k� �����k� ËUâ�âkÌaÂ¼�µ�kÄ:���I�o«��KDQ`� k D��¨�e�o����§£�¦�k�����Ø� :�����I�X���I�o��±q °��§0����Ë6âkÌ � �\�������¨�q�����o�·�¶���£�����¨�� °�o�Ñ�� �§O�����
�à�� °§¬��±q�L�o� ¢ �o�¨�k�Ó»°���I�·á¬Æ�Æ�»8�$�°�k�.�:î¦ãÙ�

�	�N� Õ �&RSTQ�(��)����=���! )��Z) ��)*��%.T.��)�����"
�\�����$�o� ¢ �o�¨�k�²±��I��§��SÂ¿�£�o�²�o�����£�°�¬���¨�k§,�����k�k��»kÂ¿��� ¢ �e���S�����k�
�L�8� ¢ � � G�Æ× °�����£§O�����a�×�L�8� ¢ ���o  ¢ ���o�°�����¶�¿�����t�I�°±����
�o�°�¨�D���������S����� ¢ �Å�ÑÐ ¢ �¨�L�@�D�a���o���¬Ã×�¨��Ë�ÆIÈ@Ì����I� ¢ �°�I���� °§£§ ¢ �k§£À
 ��a�²�<���°Ü8�X�\���T�I���o�¨�·�¶���X�����k���o�°��§¨�I���®�¿�oØ@ °�k�o�¦�S�a�q±q�L§
���×�����Ï �����Ø� °�e ��@�o�¨§S�����¨�¾�:���£�@�¦»O�k�°±-�£�'����±q�¨�°�k�o­µ§¨�¨���I�k�
§¨�I�k���t�oØ@ °�k�o�¦���°�o��Ä�§£�I�·�ª�¨�ª °�o °�k§£§¨­µ���k�ª�°�L�I±��I±��k� ¢ ���CÀ
�� q���I±���¯X�¶Â¼�L«k�I�¿�£�µ�o�������o§£�¨�k�@��§£­����k�°§£�¨���I�k� ¢ ����� } k ±q�ÑÀ
�8�L�°±��t�k�HF k »O���°±-���)Â¼�a���L�¦±����)���o�¶«Å��±q�C�I���o�¨�a���o�¦�ª���
�o�°�I�o�×�£���£�o����§�F k �
�¼�t�����·Ä:�I�k�¨�����¨���´Ë � G Æ¦Ì »OÂ¼�a±��������¾ÜÅ���¶Â F n ËU���¨� ¢ ��o�°�¨�\���¼Â¿�°�¶�\Â$�TÂ\���@�<ÌÑ�S³$ ��¼�¨�P�·�k�@­ ¥ � ¡ �k����§¨� ¢ �¶�o�¨�k�:�
Â¼�G�·�M­�ÜÅ���¶Â'�k�¾�����°�o�MÃq�¨�a���o�g§¨� ¢ �¶���£���×���q�����$���¶«Å�£�°�¿�o�LÀ
¢ �I�£«��L�ªË��¨�²�à� ¢ �¿Â¼� ¢ ���²�k�å�o�I�P °�o� ¢ �q±q�ª�a�I�k�o ����L�a�L�@�<�S���
�I���o�¨�·�¶�����������¨���£�o����§8�:�@���£�o�¨�k�8Ì �Q�\���I�eÂ$� ¢ �k�e °�o�X�����¨�$���
¢ ���°���o��  ¢ ���k�����°���o�MÃq�¨�·�¶�o�¨�k����� } n �XÖÙ�GÂ¼�¾±q�e���k���°�M«�����Å­-�£�����k���a���o�¨�k�´�kÄ:�� q�¾�����²�8���o�¬���£���´���¿�����²���¶«Å�£�°���o�LÀ
¢ �I�£«��L�O���°±t±��X�����OÄ:�k�o���I�Ó���� °�o� ¢ �Å±��G�a�I���� ����L�a�I���<�L»¦Â¼�
�·�M­t�<��Ük�¿�¦� ¢ � 4 5 n �¨� } n ���tÄ:�X�o���T±q�£��� ¢ �o�¨�k� ¢ �@���¨���\�����k��o�°��� ñÙò�ñ������8ò�
������ ¢ �L�¨«k�I�¿�o���o���o�L§¨§¨�¬��� � »:����� � G�Æ �:898:8A�!# »
�o�L�·Ë®ÆMÌ »��¨�)���o�°�L�¿Â¼�k�<±��L»ÅÂ¼�ª�a�M­e����Ü�� F n�� n Gg�°�
¡  ��°�:�@���¼Â$�¼�°�M«��$��§¨���I�k±�­T��Äq���k�£�°�I± F W � W »M�o�°�¼�¦�®���£�·���o�¼���F W �¶�0�I�:� ¢ � � �0Û��¼Â$�� �§�±×§£�¨Ük�S�o�����Ñ�D���t�¦�®���£�·�¶���G�k��F W
� nÂ¿���I�µ�o�°�Ï�a�I���� °�o�I�C�I�@���T�¶�ª�L�8� ¢ � � o ÆÏ�k�o�C�M«M�k�£§���Ä°§£���
Û-�× °���T�����×�¨±��I�a���\á¬ÆMâ¦ãÙ�Q�����k��Ë�ÆIë@ÌGÂ¼�ª�kÄq�<���¨�
[ *J } W
� n F W
� n G [ *J } W F W o [ *J Ë w W
� n Z w W Ì�Z [ *J Ë�\ W
� n Z \ W Ì 8
¸X�k�o� ¢ � [ *J ËY\ W
� n Z=\ W Ì+] )´Ë�� � â � J 2ÅÌ � ¡ �k§¨«@�¨���������PÎ ¡
�����kÄ�§¨�L�

[ *J }XW
� n F W
� n�� W
� n � [ *J }XW F W � W o [ *J Ë w W
� n Z w W Ì
���k�rF W
� n�� W
� n »��k ��¿�¦�®���£�·���o�T���k�rF W
� n »��k�¨«k�¦�
F W
� n�� W
� n GøËD[ *J } W
� n Ì . á [ *J } W F W � W o [ *J Ë w W
� n Z w W ÌÙã 8Ë6â¶ìÅÌ
¸X�k�o� ¢ � } W
� n �¨��� ¢ �� °��§¨§¨­Ý ���ÜÅ���¶Â¿�.»ªÄ� ��µÂ$� ¢ �k�ê����Ü��} W
� n G } W »g���:±'Â¿�¬���'�o�°�)Ò &��à� ¢ �o���o�¨÷I���o�¨�k�
����[ *J } W
�¨�
Ë�Æ���Ì »qÂ¼�T���Ñ�¿�����×�����L§¨�£�a�¨�°����­·�I���o�¨�·�¶�o�

F W
� n�� W
� n GgF W � W o ; m�nW 7 W [ *J Ë w W
� n Z w W Ì 8�\���I�µÂ$� ¢ ���� :���×������� F W
� n�� W
� n ��� ¢ ���°���o��  ¢ � } W
� n �k�°±¢ ���a�� q�o���¬�<�XÒ &z�à� ¢ �o�k���¨÷I�¶���£���.�0�����k� ËUâ�ì@Ì »@Â¼���°�M«��X�o�°�
���IÂ��¦�®���£�·�¶���
F W
� n�� W
� n G ; m�nW
� n 7 W
� n á [ *J } W F W � W o [ *J Ë w W
� n Z w W ÌÙã 8
Þ�� ¢ �k ��<�o�²Â¼�)±������k� ¢ �k�a�� ��o� ; m�nW ���°± ; m�nW
� n �£�Z�o�°���Ä8�¶«k� ¢ �k�a�� q�<�¶���£���°�L��Öc�°���o�I��±)Â$�C����§£«��× ����8�L���o���¨�k���k �À
§����X�o­Å���o�I�·�L�
¸X�¶Â>Â$� ¢ �k �§�±- °�o�Ï�������t���IÂ>�¦�®���£�·�¶���a�o�) ��,±��¶��� } W
� n���@���¨���k�°± ¢ ���C�° q�o�×�£���ªÒ &Ý�à� ¢ �o���o�¨÷I���o�¨�k�.»qÂ¿�°� ¢ ��Â¼�k �§�±



Ä8�¾ °�o�I±��¨�������Ï�°�ÑÃÅ���I�:� ¢ �.�T³$ ����k °�������L§¨�£�a�¨�°����­P�o�I�����
�o���¶Â´���°�¶�g�����L���¿�¨�S���×���¨�k���£Á ¢ ���@�G±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �\�£�,Â¼�¿±q�×���k�
 ��,±��¶��� }XW
� n �k�°±P�o�LÀ ¢ �k�a�� q���������ÏÒ &��à� ¢ �o�k���¨÷I�¶���£���.�
Û-� ¢ �k�@�o�¨�Å ��S�����$�kÄ:�¶«��G����� ¢ �I���. °�����£§@����� ¢ �@�LÐ ¢ �¨�L�@�O�·��À
�o���£ÃT�¨�eË®Æ¦È�Ì8���.���Å�� �§¨§ ¢ �k§¨ ��a�×���k��Ü,»I�6� �k�¨»ÅË�ÆIÈ@Ì8�°�k�.�X �����Ø� °�
Î ¡ �I���o�¨�·�¶�o�¾���k� e �ªÛ|���I���I�:� ¢ � � ���°±)�����C�@ °�¾Ä8�L�T���
���¶�o�I§£§¨�£�o�I� # �o���o���®��­��o�°�¾�¨���IØ@ °�k§£�£�®­'Ë®ÆLìÅÌ »8�o�°� ¢ �Å�LÐ ¢ �£�I�@�
�·�¶���o�£Ãµ °�o °��§¨§£­��:�k�T�� �§¨§ ¢ ��§£ ��a�-���k��Ü,� �����ª�ÑÃ����a��§¨�k».�£�
�o�°�L����������íÏ�o���o�I§£§¨�¬���I�\�M«¶���¨§¨�kÄ�§¨�k»��o���I�P�¶�å���L�\ët�I�:� ¢ �°�$�o�°�
¢ �Å�LÐ ¢ �£�I�@�\�·���o���¬Ã² :�� °�k§£§¨­²Ä8� ¢ �k�a�I�¼�� °§£§ ¢ �k§¨ ��a�)���k��Ü,�
¡  ��°�:�@�������å�o�I� � �L�8� ¢ �°�L»k�o��� ¢ �Å�ÑÐ ¢ �¨�L�@�S�·�¶���o�£ÃÏ���S�k�:�� °§£§
¢ ��§£ °�C�²���k��Ü,���\���I�²±q�×�����X����§£§¨�¶Â¿�¨���t�k�o�o�°�k�k���°��§Å�����k�°��À
���k���·�¶���£���°�ªË6Ò &��à� ¢ �o�k���¨÷I�¶���£���:Ì
� *k xy 9 nR9 k

{| G 5 � k� : � � *k xy � nR� k {| G 5 >� k`� k : �
Â¿���I�o� 9 W ���:± � W Ë�Æ�� � � � ÌªÂ$�I�o�²�kÄq�<���¨���I±
�¨�'�o�°�� ÀU���'�®���L�|Ëà�o�L��Ë®Æ��kÌª�k�°±ZË�ÆIí@Ì�Ì » � k ���×�k�o�o�°�k�k���°��§6» � k �¨�
�����°���¨���� �§¨�k�� °���:�I�ª�o���¨�k���k °§¨�k�T�k�°±��:�k���o���·�����a�C�@ °�ÏÀ
Ä8�L�D���°���¶ÂX�O�k� >� W �i�\���¼�k�o�o�����k���°��§k�o�<���°�����k���·�¶�o�¨�k�:� ¢ �k�Ä8�·�£�a��§¨�L�a�L�@���I±
ÄÅ­��)���¦Ø@ ��L� ¢ �·���\¯X�k :���I���k§�±q�L�ª�����k�°��À
���k���·�¶���£���°�L�O³¼ q� � k �¨�D�°�L�£�o���I�D���k���C�¦±t�����g�®���k���I±��0Û|�¬���
� k �k�°± >� k »ÅÂ$���k�×���×�o���T���L�k °§¨�k�S�®�<���k��»@�o�L� ¡ � ¢ �o�¨�k�²ë°� â��
�	��� }OT�TZ�����()'RS� ��)'�!� � ���U�3�I)*�����  RS� �P�J) V�  0"
Öc�×�k�<±q�I�,�o�X�°�M«��g�����C�g��±q�¦�\���Å�o���G�L���o�����8�¨�ª�o���S�¦�®���£�·���o�I�
���¼Ä°�k�o�L§¨�¨���I�×�k�°±µ�����·�I���o�¨�·�¶���I�ª���$�o�<���°�����k���a�I±��£�@�o�I�k�I�
���ÏÄ��¨�k ��£�o�¨�I�µË e G [ *J )'»X�o�L�´Ë®Æ���ÌoÌ »¿Â¼�µÂ$�� �§�±z§£�¨Ük�)���
ÜÅ���¶Âê�o��� ¢ ���o���I�o�:���°±q�¨��� ¢ �¶«¶�k�o����� ¢ �×�·�¶�o��� ¢ �I�I�p�\���Ï�k�oÀ
�o�°�k�k���°��§k�o�<���°�����k���·�¶���£���°�GËà�£� ¢ §£ :±q�£�°���8�L���¾ q�<�¶���£���°� ¢ �k�oÀ
���I�o�:���°±q�¨���)�o�����L����±q�I�o�¨���ÅÌ¿�����k�°�®�����o�a�¦±µ����� ¢ �Å�LÐ ¢ �£�I�@�
�·�¶���o�£Ãµ�£�zË®ÆMâkÌ����°±ZË®Æ¦ë�ÌX�o���o���C����§£§¨�¶Â¿�£�°�² ����8�L�ª���o������À
�k °§¨�k�¼�·���o���¬Ã�ËU���I�eË®Æ¶î�Ì ».Ë�ÆIÈ@Ì »°�k�°±�Ë6âkâ�Ì�Ì »

; 6
x������������y

Æ a * n } nÆ a * n } JR R
Æ a * n } k; n 7 n; J 7 JR R; k 7 k� k

{�������������|
8

ÖÙ���×â � o ÆÏÄ�§¨� ¢ Ü ¢ �k§¨ ��a�°� ¢ �k�����I�o�:���°±��o�P�o���C ���ÜÅ���¶Â¿�:�g n �*g J �98:898:�*g k � F n � F�J �:898:8A� F k � e »¦���I�o�:� ¢ �o�¨«k�I§£­CË��¦� ¢ �ªÄ�§¨� ¢ Ü¢ ��§£ °�C� ¢ �k���o�¦���8�k�:±q�£�°�$����� g W � ¢ �� °��§¨§£­��°�k�Ó�k��§¨­������ ¢ �k§£À
 ��a�.»q�¦� ¢ �²Ä°§£� ¢ Ü ¢ ��§£ °�C� ¢ ���o���I�o�8�k�°±q�¨���¾�o�a��� F W �°���\ë
¢ ��§£ °�C�:�L».�k�°±������Ï§��k���ªÄ�§£� ¢ Ü ¢ ��§£ °�C� ¢ ���o���I�o�:���°±q�¨���·���e �°��� # Z·Æ ¢ ��§£ °�C�:��ÌÑ�

ÖÙ�SË�ìÅÌgÂ\�k�S�k�C�LÃ�� ¢ ��ó � �8ð<ò�
ª�a�q±q�L§6»������L�²Â$� ¢ �k �§�±C�kÄq�<���¨�
�o�°�µ�ÑÃ�� ¢ � ¢ �¶«¶��������� ¢ ���·���o��� ¢ �I�I»\�o�L� ¡ � ¢ ���£���|ë��¨Æk��³$ ��
�o�£� ¢ � } k ±q�I�:�I�°±��X��� F k »°�o���¾�kÄ:�¶«��ª�a���o���¬Ã ; ±��L�8�L�°±���k�Ê������ ���ÜÅ���¶Â¿�°�I»\���
���I�o��Â¼�)Â¿�£§¨§X�k�°§£­Ê���������MÃq�£�·���o�
�o�°�a�o�� �� ¢ �¶«¶�����¨�k� ¢ �Ï�·�¶�o��� ¢ �I�I�7�Ó��±q���o�)Â$�·�k���o ��a� ;±q�Å�I�������T±q�L�8�L�°±µ�k�)�o�°�t ���ÜÅ���¶Â¿�°�I»:�o�¨� ¢ �×�����������°�:�¦���<�
�o�¾�k�¨«k��� ¢L¢ �I�q���kÄ�§¨�X�o�¦�� °§¬�<�L»Å���I� ¡ � ¢ �o�¨�k�²ì°�0�\���L�²� ¢L¢ �k�<±ÅÀ
�¨���)�o�"ËUí�ÌÑ» ¢ �¶«�P e k Z e Se��� � J ���£�a�I�t�o���²Ä:�k���o�������¨�k�@�
�°�k�°± ¢ ���o�°�L�SÄ�§¨� ¢ ÜÏ�k�GË ; * ; Ì m�n »ÅÂ¿��� ¢ �·���.º® °��� � m�nk � m *k »
�6� ���£»
¢ �¶«�P e k Z e S G � J � m�nk � m *k G � J Ë � *k � k Ì m�n 8 Ë6â?��Ì

�\�Å °� � k ` � �����o���e�$���k§¨�I�oÜÅ­²�à� ¢ ���k�T����á ¢ �¶«UP e k Z e SLã m�n ��\�����G���$«k�L��­C��� ¢ �k»q�o�£� ¢ �X�������¨�Å«k�L�<�o�X���Ó� ¢ �¶«¶�����¨�k� ¢ �¿�·��À
�o���£Ãa���¼�a�k���� °�o�Ñ�� �§8���°���²�o��� ¢ �¶«¶��������� ¢ �¿�a���o���¬Ãe�£���o�L§£�Ó�¨�
�·���Å­ ¢ �����¦�L»g���:±
���k�C�Å ��a�L��� ¢ ��§G���L§¨����Ä��¨§£�£�®­
�¬�C�¨�CÄ8�Ñ�o�o�L�
�o�ÏÂ$���oÜaÂ¿�£�o�²�o���×�$���k§¨�I�oÜÅ­Ï�à� ¢ ���k�¼���Ó�t�8���o�£�o�¨«k��±��ÑÁ°���£�o�
�·�¶���o�£Ã²�<�¶�o�°�L�\�o�:���P�o���×�·�¶���o�£Ã²�£���o�L§£�®�
¸X�¶Â����k� � G Æ �98:898A�
� Â$�ÏÂ$�� �§�±µ§¨�£Ü��¾���P���Ñ�T�o��� ¢ �¶«¶�k�o�£À
��� ¢ �X�·�¶���o�£Ã ¢ �¶«UP9F W � k Z F W S�»@Â¿��� ¢ �.»@� ¢L¢ �k�<±q�£�°�����²Ëàí@Ì »@�¨��o�°��Ë � o � ÌÙÀ6�o�¾ë B ë\Ä�§¨� ¢ Ü��k�ª�����G±q�������k�°�k§���� � J Ë ; * ; Ì m�n �Öc�¾����±��L�0�o�T�kÄq�<���¨�t�o�:�¶�I»¶Â¼�\������§¨­t���Ï�k�o�o�����k���°��§��a���o���¬Ã
� W �o� ; ���o���������X§¨�Ñ�å�g�o�¾÷L�L���T�o��� 7 W �¨� ; ÄÅ­Ï °���¨���ª�k�°§£­�o�°�µË � o � ÌÙÀ6�o�
Ä�§¨� ¢ Üµ�o�¶Â>�£�
Â¿��� ¢ � ; W ���°± 7 W §¨�£�e�k�°±�o�°�Ï§��k����Ä�§¨� ¢ Ü)Ä�§£� ¢ Ü)���¶Â��£��Â¿��� ¢ � � k §¨�£�¦�L�ªÉG���o�L�@�o����§¨§£­
Â¼� ¢ �k�a�� q���t�����k�o�o�����k���°��§,�·�¶���o�£Ã `� W ��  ¢ �²���°�¶�

`� *W 5 ; W 7 W� � k : G 5 `; W �
�; W �� k : �

Â¿���I�o� `; W ���O ����8�L�O�o���������� �§¨�k�I�i�\��� ¢ �k�a�� q�<�¶���£��� ¢ �k�¾Ä8�±q�����¿ÄÅ­ ¥ �¨«k�L�:�g�o�k�����o�¨�k�°�O���×�a�kÜk�\�� �§¨§° :���¿�k�:�����X ����8�L�
�o���������� �§¨�k�g�®���o  ¢ �o ����¼��� ; W ���°± � k »¶�����g�a�k���¼±q�L���k�£§��L»����I�á Ç�»°â¦ãÙ� ¡ �¨� ¢ �T�o�°�aË � o � ÌÙÀ6�o��Ä�§£� ¢ Üe���¶ÂÝ�¨��� *W ; �°�¶Â��°����o�°�ª���k���

á � � R:R9R � � � `; W � � � R:R:R � �¶ã � Ë6â�í@Ì
�£�$���S�I����­Ï�o�¾«k�L���£��­¾�����ÏË � o � ÌcÀU���eÄ�§¨� ¢ ÜÏ���¶ÂZ�¨��Ë	� W ; Ì mVn�°���¼�o���ª�����o�

á � � R9R:R � � � `; mVnW � � � R9R:R � �¶ã 8
�\���I�o�L���k���¿�o���CË � o � ÌcÀU���²ë B ë×Ä�§¨� ¢ Üa���a�o���ª±q�����k���°��§°���
Ë
� *W ; Ì m�n Ë	� *W ; Ì m * ���Dº® °��� `; m�nW `; m *W �S³¼ q���o�£� ¢ �
Ë ; * ; Ì m�n G�á¨Ë
� W ; Ì * � *W ; ã m�n GøË
� *W ; Ì mVn Ë	� *W ; Ì m * �
�£�¿���k§¨§£�¶ÂX�¼���°�¶�
¢ �¶«uP9F W � k ZHF W S G � J `; mVnW `; m *W G � J Ë `; *W `; W Ì m�n 8�\�Å °� `; W ` � �¨�Ó�o�°�¿�$����§£�¦��ÜÅ­T�à� ¢ �o���0�k�Óá ¢ �¶«�P�F W � k Z F W SLã m�n �¡ �¨�a�£§�����§£­�»�Ä� q�S�a���o�¿�o�£�a��§¨­k»�Â¼� ¢ �k� ¢ �k�a�� q���\«M�k�AP g W � k Zg W S������ � G�Æ �:8:898A�
� �D³¼ q�\�k�°���·�M­a�����\Ä8���¨�@�o�L���I���o�¦±e�¨�

�o�°�I�o�k�



� ���|~���{zw d ��ç�Ôa}gf {z���\é�f¼Ô´�
Öc�µ����±q�I�¿�o�P±q�L�a�k�:�®�������o�×�����¾�8�L�o���k���·��� ¢ �×���S�k °����§¨�k�kÀ
���¬�����)»qÂ$��Á°�<�®�\�k�¨«k�T�����C� ¢ ���a�� q�o�I�¿���¨�¾ �§��¶���£���²���I�o �§£���I�
�X§¨§��� �� ¢ ���C�° q�����o�¨�k�°�DÂ¼�L���\�:�I�������o�a�I±Ï�¨�a¤��X�¿ÎÓ��³ �q�ïâ
�k�
���D�L�@�o�¨ �� Ö�ÖoÖ��� ����°�£����Û|�¨�°±q�¶ÂX�tâ����?�°�t��â�ì ¥ � ¡
���¶�o�I§£§¨�£�o� ¢ �k�°���o�I§£§��¶���£���tÂ\�k�. :���¦±t�¨�×�o���\�o�£�Ï �§¨���o�¨�k�°�I�i�\�°�
���¶«@�¨���e��� ¢ �L�¨«k�I���������o�o ��a�I±)���²Ä8�Ï���µÄ8�����<±µ�k�����¨� ¢ �����å�
¢ �¨� ¢ §¨�£���T��Ä8�¶«k�¼�����Ñ���I�o�I� ¢ �¼�®�<�¶�o�¨�k�C�¶�O�o��� ¢ ���°�������@�g���8�L�¦±
����Æ9�?� # `�� � �\���aÄ°�����I§£�¨���¾���ª��Ä8�k q�aÆCÜ@�)�¾É$� ¢ ���o�¨���k§¨�±q�£Ú8�I�o�I� ¢ �¦± ¢ �k�o���¨�L�g���°�������C�¦�k�o ����L�a�L�@�G��� ¢ �k���o °�q�o�¦±ÏÄÅ­
�����k�°±q��� ���k���·��§¨§£­�±q�¨���o���¨Ä� q�o�¦±-���k�����aÂ¿�£�o�'÷I�L���P�a�I�k�
���:±��������:±����<±|±q�L«Å���¶���£��� � G � 8 �?�@â # � �\���-�o� ¢ �L�¨«k�I�
¢ §¨� ¢ Ü²�kÚ,�o�Ñ�����L§��¶���£«��ª�o� ¥ � ¡ �o�¨�a�t�¨���a�Å±��L§¨�I±)ÄÅ­PÂ¿�°�¬���
�����¨�o�\�£���° q�g�o�t�ª�o� ¢ ���°±Ï�k�<±q�L�g¤µ�k�oÜ��¶«T�°�o� ¢ �¦�o�OÄ°�����¦±¾���
á£Æ9�q»��.� ì:ÆMîMã6���\���¼�o�¨�C�¿�¨�@�o�I�o«¶��§qÄ8�Ñ�®Â¼�L�I�¾�®Â¼� ¢ ���°��� ¢  q���£«��
�L�8� ¢ �°�\���×Æ×��� ¢ �k�:±���\�����®­@�°� ¢ ��§°���I�o �§£���S���k�\î×�o���o�L§¨§¨�¬���I�SÂ¿�£�o�²�£���£�o����§8�L�����k�<�D������a�L�o�L�<�I»¿Æ9�?�µ�C�L�o�I���I»¿Æ²ÜÅ�¨§£���C�L�o�I�Ï���:±ÝÆ9�µÜ@�¨§¨�k�a�Ñ���L�<�
���������°�¶Â¿�Ê�¨���O�£�� ����I�)Æ��Åì°»¼�o�¦���8� ¢ �o�¨«k�I§£­�� �\�����®­Å��� ¢ �k§
���I�o �§¬�<�C���k�²í
�k�°±g�����¶���L§¨§£�£�o�¦�aÂ¿�¬���Ý���Ê�£�°�¬���¨�k§X�L���o���a���
Æ9���C�C�L�o�I���X�k�o�t�o���¶Â¿�)�¨���0�¨�k °�o�¦� �a���°±)í°� �°�o��� �o�°�I�o�
Á°�� ��o�¦�SÂ¼���o�L�X�������°�LÂÝ��§¨�k���o�£�o�°�>�8�L�o���k���·�SÄ8�Ñ�����L�$�o�°�k�
�o�°�t«¶��� ¥ �����k�¿�k�°±)Î.�L�t�k§£���k���¬����� �¨�)�o�I�o�·�¿�k�O�8���o�¬���£���
� ¢I¢  ��<� ¢ ­"�¶�²�o����Ä:�I�k�¨�����¨���°��³¼ q�²§��¶���L�e�������®Â¼�"��§¨�k�kÀ
���¬�����·�×�·�M­����k�t�°�M«k�·���Å­��o�¨�k���£Á ¢ �k�@�¾±q�¬Ú,�L���L� ¢ �I�I»Ó�:���oÀ
�o� ¢  °§¨�k�o§¨­²Â¿���I��îC�o���o�I§£§¨�¬���I�������T :���¦±��¼¯��¶Â$�I«k�I�\�o���t�°�LÂ
��§¨�k���o�£�o�°���¨�g�a���o�¼�ÑÐ ¢ �¨�L�@�g���°���C�o�°�¿«M�k� ¥ �<�k���D���°±CÎ.�I�
��§¨�k���o�£�o�°����Þ� ��t¤µ�X�¿Î0��³¹���¨�¾ �§��¶���£���°�t�o���¶Â>���k�t�¦� ¢ �
�L�8� ¢ �.»:�o���C�Å ��¾Ä8�L�������°�@�¶�o�¨���e�8�k�¨�@�����:�I�����o�¨�k�°�����g�o�°�
���k���a�L�¼�¨�¼��Ä8�k ��¼�°�k§¬�Ó�o�°���$���Ó�o���T§¨�������L�¦�0�O�¨�k ���� �¾���°�¶ÂX�
�o�:�¶�× °�o�£���)í²���¶���L§¨§£�£�o�¦������Ü��I�T�a�k���t���£�a�C�o���k�L�ª�o �Ä��a�ÑÀ

�o�I�C� ¢L¢  ���� ¢ ­��o�°�k�" °�o�¨���
îµ�o���o�L§¨§¨�¬���I�I�-�O�¨�k ����Pí����°�¶ÂX�
�o�:�¶�ªÂ¿�¬���H�e���¶���L§¨§£�£�o�¦���£�T����Ü��I���¾  ¢ ��§£�����k�I�����o�¨§£§O�o�P�k�L�
�o �Ä��a�Ñ���L�X� ¢I¢  ��<� ¢ ­k�
Öc�Ê�k�<±q�L�Ï�o���o�¦�®�a�k �� ¢ �¶«M�k�o����� ¢ �²�k�������MÃÅ�¨�·�¶���£���°�×�����k�
¡ � ¢ �o�¨�k�Zë�� ì°»DÂ$�P °�o�·�o���P�à� ¢ �¾���°�¶�Ï���k�a��§£�¨���¦���Ï�o­q�®���L�NXP DJ>-�Z -uD J S Gz�o�<� ¢ �@Ë ¢ �¶«�PF>-�Z -�SMÌgËU���I�TËÙî�Ì�ÌÑ���\�Å °�0Â¼� ¢ �k�
�o�¦�®�D�����\�o�<� ¢ �$�k�:�k °�D�k�������MÃq�£�·�¶��� ¢ �¶«¶�����¨�k� ¢ �$�a���o���¬ÃtÄÅ­
��§¨���o�o�¨���)�o���²�:�@���£�o�¨�k�ÝËà�k�×Ä°�����I§£�¨���¦Ì×�L���o�����7D;F k � k Z=F k D���:±"Ëå����� ¢ �kË ¢ �¶«UP9F k � k ZKF k S¶Ì n
	 J ���k�T�k °�T�k�������MÃÅ�¨�·�¶���£���.��\�����g���S±q�k�°�¼�¨�7�O�£�� ��o��îq»kÂ¿���I�o��îT���¶�o�I§£§¨�£�o�I�g�k�o�\ °�o�I±Ï�����
�8���o�¬���£�����£�°�PÂ¿�£�o�zÆCÜ@�Í�£���£�o����§g�I�o���k�¦� �����k� �o�����TÁ°�k °�o��»
Â¼���o�L�X�� ��$�k�������MÃÅ�¨�·�¶���¿«M�k�o����� ¢ �I��Ë�Â¼���k�o�¿����§£­ ¢ �k�°�o�¨±qÀ
�L���¨���×�o�°��±q�������k�°�k§���������� ¢ �¶«M�k�o����� ¢ �¿�·�¶���o�£Ã°Ìg�����8�I�k�S���
�k�¨«k�T���I�k�o�k�:��Ä�§¨�X�¨�°±q� ¢ �¶���k�<�¼���.�����ª�:�@���£�o�¨�k���L���o�����I�0¸������
�o�°�¨�C���Ï�-±q�£Ú8�I�o�I���C�o °�"Â¿�£�o�Z±��¬Ú,�L���L�@�Ï�°�k�����²�o���o�°���C�¨��O�£�� ����ªë°�
Û-����§��o�"±q��±Ý�����a�������L§¨�£�a�¨�°����­Ê�o�¦��§�±°�¶���'�o�I�����I� �\�°�
±������µ�o�Ñ�CÂ¼���t�����¶«Å�¨±q�¦±-Ä@­���Ö®� ¡ �X� ¥ �I��À �Ó� ¢ ������§£���k�¨�I�
Öc� ¢ ���£�
¤��k�@���o�¦��§6».���°±�Â¼���T�o� ¢ �k�<±q�¦±��k�
�X�����¨§¿Æk»0â?�?�?�°��\���¼ °�o�L�OÂ¼���ÓÂ\��§¨ÜÅ�£�����£�C���t���:�I�Ï�oÜÅ­×�L�Å«Å�£���k���a�I���OÂ¿�¬���
îC���¶�o�I§£§¨�£�o�I�\«Å�����¨Ä�§¨�k�1�\�°�×�£���£�o����§ÓÄ°�k�o�L§¨�£�°�×Â¼���¿��Ä8�k q�×ÆIë��
�)�'³$� ¢ �k °���²Â$��±q�¨±"�����aÜÅ���¶Â¹�o���P�o�� ��P�:�@���£�o�¨�k�°�I»gÂ¼�
���k§¨§¨�¶Â$�¦±��������:±����<±µ���<� ¢ �o� ¢ �a���°±��o�I���k��±q�¦±)�o�°�a�o�� ��Ï�8��À
�o�¬���£���°�\�o�²Ä:�×�����×�����t�8���o�¬���£�����I���o�¨�a���o�¦�X�kÄ������¨���¦±PÄÅ­��
�o���å�®Â\�����t�°� ¢ Ü¶�k�k�t�k�
��Ö®� ¡ �X� �0� ¢ ������§£���k�¨�I��Öc� ¢ �,Â¿��� ¢ �
 °�o�I±���§¨§t�M«¶���¨§¨�kÄ�§¨���¨�q���k���·�¶���£���������k� �o���I�£�µ�o�£�°�k§¨�
���o�LÀ
Ø@ ��L� ¢ ­µ��� ¢ �L�¨«k�L���o� ¢ �k���o� ¢ �o§¨­)Á�Ãµ�����e���ÏÄ��¨�k ��£�o�¨�I�I�·Þ� °�
�¨���¬���¨�k§ ¢ ���a�� q�����o�¨�k�°�¿�k���k�£�)�� °�k�k�¦�®�\���°�¶�X�� ��X��§¨�k���o�£�o���
�8�L�o���k���a�0Ä8�Ñ�����L�O�o�:���t�����¼«M�k� ¥ �<�k���Ó���:±¾Î.�I�$�k§£���k���¬�����)�
¯X�¶Â¼�L«��L�\Â¼�T�:�M«k�ª�����X�:�k±P�o�¨�a�ª�o�·«¶��§¨�¨±°�¶�o�ª�����I�o� ¢ ���CÀ
�� q�<�¶���£���°�L»��k�°±×�����:�G�o�T�� �Ä�§¨�����×�����$�� �§£§¨­×«k�I�o�£Á°�¦±×�o�¦�� °§¬�<�
§��¶�o�I�I»��o�L�·á âMãÙ�

�D���o�¬���£���P�I�o���k�<�S������îÏ�o���o�L§¨§¨�¬���I�\Â¿�£�o�µ±q�£Ú8�I�o�I�@�\�¨���£�o����§.�I�o���k�<�ªË��O�¨�k ����aÆ�� �O�¨�k ����Tì@Ì

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�O�¨�k ����aÆ H��Ï�½�¨���£�o����§.�I�o���k�
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�O�£�� ��o�tâ�H�Æ9�?�Ï�½�¨���£�o����§.�I�o���k�



0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�O�£�� ����ªëJH�ÆªÜ@���£�°�¬���¨�k§.�L���o���
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�0�¨�k °�o�ªìJH�Æ��CÜ@�½�£���£�o����§Ó�L���o���
�D���o�¬���£���²�I�o���k�<�S�����Xí·���°± �C�o���o�I§£§¨�¬���I�\Â¿�£�o�'Æ��?�Ï�½�¨���¬���¨�k§��L���o���×Ë��O�£�� ���� � � �O�¨�k ����Tí@Ì

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�O�¨�k ���� �PH�ía�o���o�I§£§¨�¬���I�
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

Run time in seconds

M
et

er
s

New Alg
VGL Alg

�O�£�� ��o�×íJH��C�o���o�L§¨§¨�¬���I�

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

Run time in seconds

M
et

er
s

 x
k|k

−x
k
 

(trace(cov(x
k|k

−x
k
))1/2

�O�£�� ����tîPH��D���o�¬���£���²�I�o���k�<�\���°±������°�o�MÃq�¨�a���o�T«¶�����¨�k� ¢ �¦�$Â¿�£�o��îC���¶���L§¨§£�£�o�¦�¿���°±�ÆªÜ@���£�°�¬���¨�k§.�L���o���



� �������	��

������������������������� ���

¸X�k�o� ¢ �$�o�°���O�¨�¾�� ��D��§¨�k�k���£�o���·�0Â$�\±q��±t���k�0Á�Ã×�����¼�£�@�o�I�k�I�
���ÏÄ��¨�k ��£�o�¨�I�I�(�\���L���²�����a�®Â¼���o�¦�k�o�k�°�I��Þ��°�e�¨�t�o�°���¾�����
�o�k�a�C�k����§¨� ¢ �¶���£���°�L»8�����C� ¢L¢  ���� ¢ ­����G�8���o�£�o�¨�k���¦�®���£�·���o�I�
�kÄ������¨���¦±¾Â¿�£�o�a�����qÀ6�¨�@�o�I�k�L�g�k�¾Ä��¨�k ��£�o�¨�I�O�·�M­tÄ8�¿�L���� ��k�Ó��\���¼�������L�O�¨�0���°�¶�D�¬�:�k���$Â¼�k���<�L»¶�k�¾Ä��¨�k ��£�o�¨�I� ¢ ���tÄ8�GÁ°ÃÅ�¦±
�k�Ó�£�@���L�k�I���.Ä@­ª °�o�¨���¿�o�°� ¢ �¶«¶�k�o����� ¢ �D�a���o���¬Ãª��� e k �¨�eËUâ��kÌ �
Öc�²�� ��\��§¨�k�k���£�o���)»@Â$�ª�k���� °�C��Â$�ª��§¨Â\�M­Å�G�°�M«k�X�o���×�����a�
«Å�¨�o�¨Ä�§£�×���¶���L§¨§£�£�o�¦�L�g³¼ q�\�o�����\�·�M­·�����¿Ä8�T�o�� ��ª�£�����<� ¢ ��� ¢ �
Â¿���I�'�o���²�o�¨�a�P�o�°���
�����Ï�°�M«Å�¨�����o�¨�k�
�¨�¾§£�����°��ÖÙ�a���t���k�
±q�£Ð ¢  �§£�t�o���a�q±q�£��­��� ��¾�k§£���k���¬����� �o���:���°±q§¨�a�o�°�¨�Ï���£�o qÀ
�¶���£���.�¾Û-�·�����:�C�o�)±q�¦��§gÂ¿�£�o���o���e�kÄ:�¶«��t�®Â¼�²���k��� ¢ �ª�¨�
á âMãÙ�
Û|���I�eÂ$�X�k����§¨­Ï�� ��$�k§£���k���¬���������t���I��§:±��¶�<��»kÂ¼�X���I�I±C���
�¨� ¢ ���o�8�k�<�¶���C�k�
�k§£���k���¬�����%���k� ¢ ­ ¢ §¨�·��§¨�£�'±q�L�o� ¢ �o�¨�k�'�k�°±
¢ ���o��� ¢ �o�¨�k�.�0�\����� ¢ �k�PÄ8�t±q�����ªÂ¿�¬�����k q�X�Ï  ¢ ��±q�£Ð ¢  �§£�®­k�
Þ� ��ª��§¨�k���o�£�o��� Â¼�k��ÜÅ���£���o���I�k��­)Â¿���L���k��§¨­��e���¶�o�I§£§¨�£�o�I�
�����X«Å�����¨Ä�§¨�k�g³¼ q�$§¨�£Ü��X������«¶��� ¥ �����k�G�k�°±·Î.�I���k§£���k���¬�����)»
�o�°�×�£���£�o����§.�o�¨�C�ª���a�k�Ñ���o �Ä��a�L�o�L�X� ¢L¢  ���� ¢ ­·���¿§¨�k���:������k�>�o�°�X�����L§¨�£�a�¨�°����­¾�LÃÅ�8�L���¨�C�I�@����§°�o�¦�� �§£���GÂ$�X�o�L�X�o�°���
�o�°�G��� ¢  °���o�£«��SÎ ¡ �k��������� ¢ �����Ó�LÚ8� ¢ ���£«��k»¶���°±×�o�°���0�£�0���.���k�
��� ¢ �I��������­t�o�¾ °���X�o���Tä×��§¨�a�k�aÁ°§£�o�L�G���k�$�:�@���£�o�¨�k�e�¦�®���£�·��À
�o�¨�k�Ó»¶ ���§¨�I���0�8�L���°�k�°�OÂ$�$�°�M«k�$�£�q�����o�·���o�¨�k�Ï�kÄ:�� q�O�o���¼«k�LÀ
§¨� ¢ �¬�®­C������������� ¢ �L�¨«k�I�I� ¡ �£� ¢ ��Â¼���k§£Â\�M­q�D °�o���Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­
������Ä°§£�����������k���k�°�k§G�����k�°�®�����o�·���o�¨�k�°�I»S�����k���
�Å ��a�I�o� ¢ �k§
�8�k�¨���×�k�¼«Å�¨�LÂø�� ��ª�£�a��§¨�L�a�I���<�¶���£�������×�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§£­����L§¨�£À
��Ä°§£���SÞ� °�X��§¨�k�k���£�o���ß���¿��§����C�ÑÐ ¢ �£�I���¦»°�o�£� ¢ �ª�¬�\���kÜk�¦�G�� °§£§
�k±�«M�k�@���������k�0�����t���o��  ¢ �� ��o�ª�k�Ó�o�°�×���o��Ä�§¨�L�)�

}zÕ"!�ç�x$# f¾�)è�ygd ��çêÔ'�
�\�������o�¦���¦��� ¢ �ÊÂ\�k���o ����8�k�o�o�I±ÝÄ@­|¸ ¡ É1&X� �k�C�¼���°��±��
¥ �<���@� & ¥ �SÖ®¸TâqÆMîqÆIÇ°ÆÑÀcÇkÇ �k�°± �D�¼� & �k�ÍÒ� °�LÄ8� ¢ »
�¼���:�k±�� ¥ �<���@� â��?�°ÆÑÀc¸T�GÀcíkíkì�È@î ���k�&%¾� ÀÙÛ��Ý�$�:�����:»
���:±ßÄÅ­�¸ ¡ É1&X���k�-�¼���°��±�� ¥ �<���@�zÞ ¥ �1���kÇ@â�ëkí������
�������¿�g���¨�k�k� �\���
�� ��o�������PÂ$�� �§�±|§£�¨Ük���o�Z�o�:����ÜÝ���I�
'��¨�k�¶º® ��)(8�Å ��k�¼Î0�M«M�k§S©X���¨«k�I���o�£�®­µ���°±-¤��¦�P�$§¨�k °±q� ¡ ��À
�S�¨�L�����e��� ��Ö®� ¡ �X� �Ó� ¢ ������§£���k�¨�I�tÖc� ¢ �����¾�����L�¨�a���L§¨�"�¨�
�o�°�×�o�¦��§.±������Ï�o�¦�®�¦�

����*+�,���,���-���

á£ÆÑã�':�O������º����L��» ¥ � ¡ ���k�°��§£�I�C�G�o� ¢ �I�����¨���)���k�C�S��� ¢ �¨�o�
�D�@���£�o�¨�k���¨���X�¨�a��­Å�°�k�C� ¢ �X����§¨� ¢ �¶���£���°�I»/.¾ò+0 �21@ò¶ñ �����43
5 �76 
��,ò¶ó �98;:=<�ð?> � � ñ �åñ@6qñcð �98A.¾ò70 �21@ò¶ñ �����°» �g�k§6�gë�â�»
¸��°�qì°»qÛ|�¨�@�o�I�tÆIÇ�È��MÀcÈkí°�

á âMã	%Ï� ÀÙÛ��g�$�:�������k�°±Z���S���O�g�k�£���k»D�X�´�LÐ ¢ �¨�L�@�C�k�°±
�Å ��a�L��� ¢ ��§¨§¨­��o�I§£����Ä�§¨�·��§¨�k���o�£�o���%����� ¥ � ¡ �:�@���£�o�¨�k��À
�¨���°�qÖc�)�����L�:���<�¶�o�¨�k�Ó�

á ë¶ãÏ���C���·�$�k ��:���I§£�·���Ó»eÖ�ÖoÖ-�k�°± ¡ �¾�¾�a�$�k °�o�I«@�£� ¢ �Ó»
¤��¨�����¶�� ��o�ßÖc�@���L�o���L���k�a�Ñ���L� �0�L���a�£�°�k§¨�����k�øÉ$���o�o�
¡  °�o«��L­Å�£�°�JH.�X�ÏÄ��¨�k ��£�®­T�k�°±t¤� °§¬���£�°���o�ÏÂ¿�¬��� ¥ §¨�kÄ°�k§
�D�@���£�o�¨�k���¨��� ¡ ­q���o�L�)»�>CBDBEBF: 
oò�� �Lò � ñ������ ���HGXð �7I
� � �àð � � ðPò��=J ��ð	���¶ñcð�K,ð	� ��� �L1k» �g��§U� ¥ ÉSÀ�Æ¦Ç�».¸��°��ì°»Æ¦ÇkÈ�Æ��

á ì�ãt�¾� ¥ �MÉS«¶���:�L»M³T��&×�¦¯X�I�o�·���°�¾���°±×�D�M':�9���I§£§6» ¥ §¨�kÄ°�k§
�D�@���£�o�¨�k���¨��� ¡ ­q�®���L� ¡ �L�:���£�o�¨«Å�¬�®­�ÉgÃq�:�I�o�¨�a�L�@�I»N.¾ò70OI
�21@ò¶ñ �����43A5 �76 
��,ò¶ó �P8):N<°ðQ> � � ñ �åñ@6qñcð �98
.Ïò70 �21�ò�ñ������°»
�g��§U�°âkÈ�»�¸X�:�:âq» ¡  ��a�C�I�tÆIÇ�È�Æ��

á �Mã ¥ �k¯¾� ¥ ��§£ �Ä·�k�°±e���?�¼���S���·ÎÓ�����Ó»SR�ò¶ñ 
��2T�U ���,VN6SI
ñcò¶ñ ����� �<» �\���W'k�����°�$¯X�k�°Ü@�¨�°�¼©X���¨«k�I���o�£�®­Ï�����I���I»@ëk�°±
�¦±��£»�³\�k§¬���£�a�k���k»�¤��¾».Æ¦ÇkÇ�í��

á í¶ãt�D�YXC�:����¯XÂ\�����:»�äª�£���I�·�¶�o� ¢ª¥ � ¡ ���k�X���¬Ú,�L���L� ¢ �£�°�
�D�@���£�o�¨�k���¨���IHu&X�I�o�k§¨«@�¨���¿Öc�@�o�I�k�I�Ó�X�ÏÄ��£�� ��£�o�¨�I�0�k�ª�o�°��O§¨­k»4.¾ò+0 �21@ò¶ñ �����43D5 �76 
��8ò�ó �98?:=<�ð�>�� �<ñ �åñZ6qñÙð �P8�.¾ò70OI
�21@ò¶ñ �����:» �g�k§6��ëkÈ°»�¸X�:�.Æk» ¡ �°�o�¨���)ÆIÇ�Ç�Æk�

áïî¦ãt�D� �¾�LÛ��MÎ.�Å���C���I»¦�'ÜÅ�¨���L�·���o� ¢$¥ � ¡ ���k °Ä�§£�$���£Ú8�I��À
�I� ¢ �¨������§£���k���¬�����)»�[ 
 � � ð<ð\J�� �L1 �P8eñ]<�ð_^ � 8<ñ`<a> �°ñcð 
bI
�,ò¶ñ �����8ò�ó�GXð �cJ�ðÑñ � � K ���,V ��� �`6 � ���dK,ò�ñÙðLóåó �åñcðe[ � ���`I
ñ ����� � �L1k»M¸��LÂ
¤��ÑÃq� ¢ � ¡ �<�¶���G©X���¨«k�I���o�£�®­k»IÎ0�k�0�$��  ¢ �I�I»
¸�¤'»°¤µ�k� ¢ ��ÆIë¶À<ÆMîq»,ÆIÇkÈ�Ç��

á È¶ã×Û��"¤µ� ¢ �°�k§¨�o�k�Ó»�¯t�"¯� °��»ø�k�°± �¾�|�$�MÃ�» ¥ � ¡
�¼�k�o���£�I��Àc�S�:�k�o�b&X�XÖ®¤'»f[ 

� � ð<ð\J�� �Y1�� �P8A>+gE.hGE[iKjI
k/l »°¸��k�o�@«Å�¨§£§¨�k» �0�L�°���I�����I�k»�Æ¦ÇkÇkÈ°»Å���.�.Æ¦Ç@î�� �8Æ¦ÇkÈ�ì:�

á Ç¶ãÏ���O���O�g���¨�k�·���:±'¤'�0�¾� ¡ �k ��°±q�I���I»0ÎÓ�I�k��� ¡ Ø@ °�k�o�¦�
É$�®���£�·�¶���£���|���Ï����� ¢ �o�L�o��ÎÓ�£�°�I������­Å�°�k�a� ¢
¡ ­q�®���L�
©����¨���CÞ��o�o�����k���°��§ �0���k�°�����k���a���o�¨�k�°�I»SKS>CmWRn5Åôj.	6SI
�·ð 
Lôom �,ò¶ó£ô¨» �g�k§6�.ÆLì:»8Æ¦Ç@î�îÅ»Å���.�.Æ¦È?� �8ÆIÇ�ë��

á£Æ9�¶ãt³T� Û��k�g����ÜÅ�£�°�o�k�Ó»+'°� '°� ¡ ���¨§£Ü��L�¦»k�D�k�¿Ãq�I§£�<�k±�»��D�kÉS�����
Ëà�I±°ÌÑ» ¥ §¨�kÄ°�k§��D���o�¬���£�����£�°� ¡ ­q���o�I� H��\���L���o­Ï���°±C�X�qÀ
��§¨� ¢ �¶���£���°�I» �g�k§�ÆZ�k�°±�âq»C�X�a�L��� ¢ ����Öc�°���o�£�o ��o�Ê���
���L���k�°�k q�o� ¢ �\���:±����®���o���°�� ��o� ¢ �I»qÖc� ¢ »�Æ¦ÇkÇkí°�

á£ÆkÆÑãt�D�Y'°� �0�L ����������I�²���°±²�t�Åäª§£�I °��Ä8�L���²ËUÉG±��<Ì ��GD[pKq8 ��

GXð �cJ�ð����¶»,â¶�°±P�I±�� ¡ ���o�¨�����L�¦»�³$�I�o§¨�¨�.»�ÆIÇ�ÇkÈ��

á£Æ¦âMã �¼��«¶��� ¥ �<�k���¿���°± ¡ � À6Û��8Î.�L��»°¯X�¨�k��ÀÙ� ¢L¢  °��� ¢ ­e���¬�åÀ
���I�o�I�����¨�k§¿�D���o�¬���£�����£�°�µ���k� ¡ ���o�I§£§¨�¬���ÑÀc³\�k�o�I± ¡ ­q���o�I�a�
Â¿�£�o���� q�e©��o�£�°�´�$�q±q�LÀÙ�G�°�k�o�)¤��I���� ����L�a�I���<�L»i.¾ò70OI
�21@ò¶ñ �����43A5 �76 
��,ò¶ó �P8):N<°ðQ> � � ñ �åñ@6qñcð �98
.Ïò70 �21�ò�ñ������°»
�g��§�ì@âq»qÛ|�¨�@�o�I�tÆIÇ�Ç��q»@���.�:í?��� �Åí°ÆIÈ��


